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.10.	DESCRIPTION
[bookmark: _Toc114385958][bookmark: _Toc129576166][bookmark: _Toc200183868].12.	Les travaux comprennent :
-	La fourniture et la pose d'un système de chauffage par le sol de type "pose humide" Thermoduct Eco, comprenant :
-	Des panneaux isolants profilés Eco-Classic,
-	Une isolation périmétrique en polyéthylène,
-	Des tubes de chauffage par le sol en PEX-a Thermoduct,
-	Les dispositifs de fixation et accessoires de pose nécessaires.
#-	Des fourreaux de passage pour le pontage des joints structuraux.
-	...
[bookmark: _Toc114385959][bookmark: _Toc129576167][bookmark: _Toc200183869].13.	Egalement compris dans le poste :
-	Le calcul des déperditions calorifiques et la réalisation d'un plan de pose
#-	La réalisation de la chape ou dalle flottante.
-	...
[bookmark: _Toc114385960][bookmark: _Toc129576168][bookmark: _Toc200183870].14.	Non compris dans le poste :
-	Les collecteurs de distribution en laiton,
Cfr. 40.B7.10.¦442.24.	Installations de chauffage par le sol / C.C., collecteurs de distribution en laiton non dézincifiable
-	Les coffrets des collecteurs de distribution en tôle d'acier laqué,
Cfr. 40.B7.20.¦422.8-.	Installations de chauffage par le sol / C.C., coffrets pour collecteurs de distribution en tôle d’acier laqué
#-	Les thermostats des locaux ou pièces.
Se référer à ...
...
[bookmark: _Toc114385961][bookmark: _Toc129576169][bookmark: _Toc200183871].15.	Application et mise en œuvre :
...
[bookmark: _Toc129576170][bookmark: _Toc200183872].16.	Remarque importante :
...
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[bookmark: _Toc209926500][bookmark: _Toc209926526]40.B1.10.¦733.12.611.¦01	Installations de chauffage par le sol / C.C., systèmes type A suivant NBN EN 1264-1:1997, PE-Xa sur panneaux profilés  29-01-09  THERMODUCT
(56.7) Aa
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[bookmark: _Toc209926502]Thermoduct Eco systeem - Systèmes de chauffage par le sol en pose humide sur panneau isolant profilé
[bookmark: _Toc129756588][bookmark: _Toc148431172][bookmark: _Toc170618821][bookmark: _Toc209926527]#P1	Canalisations en PEX-a Thermoduct pour chauffage par le sol [suivant calcul de déperdition calorifique et plan de pose]	QF	[m²]
[bookmark: _Toc209926528][bookmark: _Toc129756589][bookmark: _Toc148431173][bookmark: _Toc170618822]#P1	Canalisations en PEX-a Thermoduct pour chauffage par le sol [suivant calcul de déperdition calorifique et plan de pose]	QF	[m]
[bookmark: _Toc209926529]#P2	[mode de placement : pose humide sur panneau isolant profilé]	PM	[1]
[bookmark: _Toc209926530]#P3	Panneau isolant profilé Eco-classic [EPS 150] [type : panneau noppé avec couche pare-vapeur] [épaisseur : 30 mm / 60 mm / ... mm]	PM	[1]
[bookmark: _Toc209926531]#P4	Bande d'isolant périmétrique [PS] [épaisseur : min 4 mm / 10 mm]	PM	[1]
[bookmark: _Toc209926532]#P5	Accessoires de pose pour canalisations [type]	PM	[1]
[bookmark: _Toc209926533]#P6	Fourreaux de pontage [HDPE] [DN 25] [longueur : 40 cm] [suivant calcul de déperdition calorifique et plan de pose]	QF	[pce]
[bookmark: _Toc138228690][bookmark: _Toc138228713][bookmark: _Toc189559404][bookmark: _Toc189559442][bookmark: _Toc191197141][bookmark: _Toc191197154][bookmark: _Toc192388188][bookmark: _Toc148431182][bookmark: _Toc170618831]
.20.	CODE DE MESURAGE
.21.	Nature de l'entreprise :
.21.20.	Pour mémoire. [PM]
.21.40.	Quantité forfaitaire. [QF]
.22.	Mode de mesurage :
.22.10.	Unité de mesure :
.22.11.	Néant. [1]
.22.12.	Unités géométriques :
.22.12.12.	Par m. [m]
.22.12.22.	Par m². [m²]
.22.16.	Unités comptables ou statistiques :
.22.16.10.	Par pièce. [pce]
.22.20.	Conventions de mesurage :
●	Pour mémoire.
	Accessoires de pose pour canalisations
	Panneau isolant profilé
	Isolation périmétrique
●	Par m [de tube de même type, nature, forme ou diamètre].
	#Tube de chauffage en PE-Xa
●	Par m² [de même type, nature, forme ou épaisseur].
	#Tube de chauffage en PE-Xa
●	Par pièce, [de composant similaire ou de même nature].
	Fourreaux de pontage [de même type, nature, forme ou diamètre]
[bookmark: _Toc114386023][bookmark: _Toc114388398][bookmark: _Toc129576241][bookmark: _Toc200183948].30.	MATERIAUX
[bookmark: _Toc129576242][bookmark: _Toc200183949].30.	Références de base spécifiques :
.30.10.	Remarque importante :
Les matériaux utilisés ne peuvent exercer aucune influence négative sur le fonctionnement correct et rentable de l'installation de chauffage comme de chacun de ses constituants.
Le choix des matériaux à pour conséquence que l'entrepreneur assume l'entière responsabilité du tracé et du positionnement des fixations et donc des modifications de forme qui pourraient survenir dans les canalisations des suites de variations de température.
[bookmark: _Toc114386026][bookmark: _Toc129576243][bookmark: _Toc200183950].31.	Caractéristiques secondaires ou propriétés du système :
.31.10.	Description du système :
Le système se compose d'un réseau de canalisation sous pression en polyéthylène réticulé appliqué entre les noppes de panneaux isolants surfacés par une barrière pare-vapeur de protection contre l'humidité ascensionnelle. Cette feuille pare-vapeur est poursuivie par chevauchement au dessus des raccords d'emboîtement de ce système de panneautage. La forme arrondie des noppes de fixation rend les "inflexions" inutiles et l'utilisation de clips sur les conduits posés en droite ligne superflue.
Les canalisations de chauffage par le sol seront montées sur base d'un plan de pose dessiné.
.31.20.	Caractéristiques de base :
#1.31.21.	[fabricant]
-	Fournisseur :	Thermoduct N.V.
-	Dénomination commerciale et type :	Thermoduct Eco systeem
#2.31.22.	[neutre]
-	Mode de placement :	pose humide sur panneau isolant profilé noppé
...
[bookmark: _Toc114386027][bookmark: _Toc129576244][bookmark: _Toc200183951].32.	Caractéristiques ou propriétés des composants :
.32.10.	Description des composants :
Le système Thermoduct-systeem se compose des composants principaux suivants :
-	D'une couche isolante profilée à base de panneaux noppés.
-	D'une isolation périmétrique.
-	Des canalisations de chauffage par le sol.
#-	Et là où nécessaire des fourreaux de passage pour le pontage des joints structuraux.
.32.20.	Caractéristiques de base :
Ces composants principaux présentent les caractéristiques suivantes :
.32.21.	Caractéristiques ou propriétés des panneaux isolants profilés :
-	Dénomination commerciale :	Eco-Classic
-	Type :	système de panneau avec noppes de fixation, couche pare-vapeur et emboîtement par rainure et tenon
-	Matériau :	#polystyrène EPS 150 sans CFC selon NBN EN 13163:2005
#...
> NBN EN 13163:2001 - R - FR,EN - Produits isolants thermiques pour le bâtiment - Produits manufacturés en polystyrène expansé (EPS) - Spécification (+ AC:2005) = EN 13163:2001 [1e éd.] [ICS : 91.100.60]
> NBN EN 13163:2001/AC:2005 - R - FR,EN - Produits isolants thermiques pour le bâtiment - Produits manufacturés en polystyrène expansé (EPS) - Spécification = EN 13163:2001/AC:2005 [1e éd.] [ICS : 91.100.60]
-	Epaisseur nominale :	30 mm
-	Epaisseur totale noppes incluses :	52 mm
-	Epaisseur totale de l'isolation :	#30 mm
#60 mm
#... mm
Pour mémoire :
	Utilisés au dessus de locaux chauffés une épaisseur de panneau de 3 cm est suffisante; au dessus de locaux non chauffés une épaisseur de 6 cm est conseillée.
-	Dimensions des panneaux :	1030 mm x 530 mm
-	Surface utile :	1000 mm x 500 mm
-	Masse volumique moyenne [densité] :	de 23 à 25 kg/m³
-	Couleur :	orange RAL 2004
-	Charge maximale :	15 kN/m²
-	Résistance au feu selon DIN 4102-14:1990 :	B2
>DIN 4102-14:1990 - DE,EN - Fire behaviour of building materials and elements; determination of the burning behaviour of floor covering systems using a radiant heat source
-	Résistance thermique :	0,75 m²K/W
.32.22.	Caractéristiques ou propriétés de l'isolation périmétrique :
-	Matériau :	polystyrène
-	Hauteur :	150 mm
-	Epaisseur :	#minimum 4 mm
#10 mm
[bookmark: _Toc128825058][bookmark: _Toc192411403].32.23.	Caractéristiques ou propriétés des canalisations :
-	Description :	canalisation sous pression en polyéthylène sous pression, conforme à la DIN 16892:2000 avec barrière de protection contre la diffusion d'oxygène selon DIN 4726:2000
>DIN 16892:2000 - DE,EN - Crosslinked polyethylene (PE-X) pipes - General requirements, testing
>DIN 16892 Berichtigung 1:2001 - DE,EN - Corrigendum to DIN 16892:2000-07
>DIN 4726:2000 - DE - Warm water floor heating systems and radiator pipe connecting - Piping of plastic materials
-	Diamètre :	17/2, 18/2, 20/2, conformément à l'étude de chauffage
-	Longueur des rouleaux :	120, 200 ou 240 m
-	Densité :	0,93 g/cm³
-	Couleur :	rouge ou blanc cassé
-	Coefficient de dilatation linéaire 20 °C :	1,4 10-4 K-1
-	Coefficient de dilatation linéaire 100 °C :	2,0 10-4 K-1
-	Module d'élasticité :	600 N/mm
-	Rugosité superficielle k :	0,007 mm
-	Pression de service autorisée à 20 °C :	15 bar
-	Pression de service autorisée à 90 °C : 	6 bar
-	Conductibilité thermique :	0,35 W/mK
-	Températures limites d'utilisation :	de - 120 °C à + 110 °C
-	Pic de température autorisé (court) :	+ 135 °C
-	Perméabilité O2 à 40 °C:	< 0,1 mg/l x d
[bookmark: _Toc129576247][bookmark: _Toc200183954]#.34.	Caractéristiques ou propriétés des matériaux secondaires : [chape]
.34.10.	Description 
La chape sera réalisée à l'aide d'un mortier auquel un agent réduisant la capacité d'isolation thermique est ajouté.
.34.20.	Caractéristiques de base :
#1.34.21.	[fabricant] [additif]
-	Fournisseur :	Thermoduct N.V.
-	Dénomination commerciale de l'additif :	Thermoline
#2.34.22.	[neutre]
-	Rapport du mélange sable/ciment :	1 part de ciment + 4 à 5 part de sable
-	Rapport eau/ciment :	0,5 l eau/ 1 l ciment
-	Concentration de l'additif à utiliser :	0,5 % (1/200 l d'eau de gâchage).
Dans le cas ou un additif liquide est utilisé la concentration sera de préférence augmentée jusqu'à un maximum de 1 % de façon à compenser le besoin proportionnel en eau réduit.
En cas de mélange de l'additif sec à du ciment la proportion sera de 0,5 l°/sac de ciment.
.35.	Caractéristiques ou propriétés des autres composants :
.35.20.	Caractéristiques de base :
#.35.21.	Caractéristiques ou propriétés des fourreaux de passage :
-	Matériaux :	HDPE
-	Diamètre extérieur :	DN 25
-	Longueur :	40 cm
...
#.35.22.	Caractéristiques ou propriétés des accessoires de pose pour canalisations:
...
[bookmark: _Toc129576249][bookmark: _Toc200183956].40.	EXECUTION DES TRAVAUX
[bookmark: _Toc129576250][bookmark: _Toc200183957].41.	Références de base :
.41.10.	Remarque importante :
Les travaux seront réalisés par un entrepreneur spécialisé en travaux de plomberie et/ou installations de chauffage central.
Le tracé de toutes les canalisations sera déterminé par l'entrepreneur et présenté à l'approbation de l'architecte en temps utile avant toute exécution.
Les composants accessoires et outils nécessaires à l'installation des canalisations et de leurs raccords proviendront du même fournisseur Thermoduct que celui des canalisations et raccords ou seront agréés par lui.
[bookmark: _Toc200183896].44.	Mode de placement :
.44.20.	Montage :
...
#.44.30.	Réalisation de la chape :
Le béton de chape préparé mécaniquement présentera une humidité et une consistance adéquate.
.44.40.	Mesures de prévention et précautions particulières :
Une bande d'isolation périmétrique ininterrompue sera prévue au contact des murs, colonnes, ouvertures, de trappes d'escalier… en contact avec la chape ou dalle flottante.
Des fourreaux de passage et de pontage seront prévus à chaque intersection d'un joint de dilatation structurel par une canalisation de chauffage par le sol. Ces fourreaux permettrons la libre dilatation de la canalisation entre les différentes zones.
[bookmark: _Toc114385994][bookmark: _Toc114388391][bookmark: _Toc129576199][bookmark: _Toc200183901].50.	COORDINATION
[bookmark: _Toc200183904].52.	Avant l'exécution :
.52.10.	Informations préalables :
#L'entrepreneur s'informera auprès de la société de distribution d'eau de la pression au point le plus bas du réseau, de composition physico-chimique de l'eau et des matières éventuellement interdites d'utilisation en raison de cette composition.
#L'entrepreneur obtiendra de l'architecte toutes les données concernant la pression au point le plus bas du réseau, de composition physico-chimique de l'eau et des matières éventuellement interdites d'utilisation en raison de cette composition..
[bookmark: _Toc114385997][bookmark: _Toc129576202][bookmark: _Toc200183905].53.	Durant l'exécution :
.53.30.	Attention particulière :
Toutes les précautions seront prises pour prévenir la formation de coups de bélier.
Les canalisations placées dans des locaux non chauffés, ou faiblement chauffés, seront pourvues d'une gaine isolante thermiquement. Au droit des intersections avec des joints de dilatation structuraux, les canalisations seront protégées par des fourreaux de pontage et de libre dilatation.
[bookmark: _Toc200183908].55.	Avec d'autres postes :
Ce poste est à coordonner avec la réalisation des postes suivants :
.55.10.	Partie 1 - Gros-œuvre :
-	...
.55.40.	Partie 4 - Techniques spéciales - Chauffage & ECS, ventilation, climatisation...
.55.40.	Lot 40 - Chauffage central - Installations individuelles
40.B0.--. - C.C. - CHAUFFAGE PAR LE SOL
40.B7.00. - COLLECTEURS DE DISTRIBUTION ET ACCESSOIRES DIVERS
40.B7.10. - Installations de chauffage par le sol / C.C., collecteurs de distribution, gén.
40.B7.80. - Installations de chauffage par le sol / C.C., coffrets pour collecteurs de distribution, gén.
40.B8.00. - ACCESSOIRES DIVERS POUR CHAUFFAGE PAR LE SOL
40.B8.10. - Installations de chauffage par le sol / C.C., dispositifs de régulation / gén.
40.B8.20. - Installations de chauffage par le sol / C.C., accessoires de régulation / gén.
-	...
.55.80.	Partie 8 - Finitions :
-	...
[bookmark: _Toc200183909].60.	CONTROLE ET AGREATION
[bookmark: _Toc114386001][bookmark: _Toc129576206][bookmark: _Toc200183910].61.	Avant la livraison :
.61.10.	Documents à présenter :
Le fournisseur du système de chauffage par le sol présentera #à l'architecte #au bureau d'étude #à l'auteur de projet #... #une étude des déperditions calorifiques ainsi qu'un plan de pose à l'échelle 1/50e. Ce plan de pose reprendra les panneaux à utiliser, le schéma des boucles à placer, les diamètres et les écartements des boucles de canalisation permettant de satisfaire les besoins calorifiques par local. Le plan de pose reprendra les joints de dilatations éventuels.
L'entrepreneur du chauffage par le sol communiquera également un tableau récapitulatif ventilé par circuit des puissances calorifiques, longueurs de boucle, débits et pertes de charge. 
Le plan de pose accepté sera exécuté strictement sans dérogation autres que celles formulées expressément par écrit par le donneur d'ordre ou son représentant.
.63.	Avant exécution :
.63.10.	Défauts entraînant le refus :
Les canalisations endommagées tant lors du transport qu'au moment de la pose seront remplacées.
.65.	Après l'exécution :
.65.30.	Essais in situ :
La réception des canalisations ne pourra être opérée qu'après la réalisation de l'essai de pression suivant :
-	Les circuits de chauffage réalisés seront mis sous une pression d'essai de 6 kg/cm durant 36 heures. La réalisation de la chape est conditionnée à la confirmation par ce test d'une absence de perte de pression.
.65.60.	Réception définitive :
.65.61.	Réception technique définitive :
Par une température extérieure de - 10 °C la température superficielle de la dalle de plancher des zones de séjour ne pourra excéder 28 °C. Dans les locaux sanitaires et autres zones périphériques, cette température contrôlée peut atteindre un maximum de 33 °C.
Le fournisseur produira une garantie système de 10 ans qui assure l'installateur à concurrence de 1.250.000,- d'euros par sinistre contre toute déficience matérielle et dégâts consécutifs.
Pour mémoire : 
	Cette garantie système est conditionnée par la fourniture par le même fabricant belge de tous les composants.


[bookmark: _Toc209926503][bookmark: _Toc209926534]40.B1.10.	Installations de chauffage par le sol / C.C., systèmes type A suivant NBN EN 1264-1:1997, gén.  29-01-09  THERMODUCT
(56.7) Aa

.10.	OMVANG
.12.	Les travaux comprennent :
-	La fourniture et la pose d'un système de chauffage par le sol de type "pose humide" Thermoduct Profi, comprenant :
-	Des panneaux isolants plans,
-	Une isolation périmétrique en polyéthylène,
-	Un film pare-vapeur en polyéthylène,
-	Des tubes de chauffage par le sol en PEX-a Thermoduct,
-	Les dispositifs de fixation et accessoires de pose nécessaires.
#-	Des fourreaux de passage pour le pontage des joints structuraux.
-	...
.13.	Egalement compris dans le poste :
-	Le calcul des déperditions calorifiques et la réalisation d'un plan de pose
#-	La réalisation de la chape ou dalle flottante.
-	...
.14.	Non compris dans le poste :
-	Les collecteurs de distribution en laiton,
Cfr. 
40.B7.10.¦442.24.	Installations de chauffage par le sol / C.C., collecteurs de distribution en laiton non dézincifiable
-	Les coffrets des collecteurs de distribution en tôle d'acier laqué,
Cfr. 
40.B7.20.¦422.8-.	Installations de chauffage par le sol / C.C., coffrets pour collecteurs de distribution en tôle d’acier laqué
#-	Les thermostats des locaux ou pièces.
Se référer à ...
...
.15.	Application et mise en œuvre :
...
.16.	Remarque importante :
...

[bookmark: _Toc209926504][bookmark: _Toc209926535]40.B1.10.¦733.12.611.¦02	Installations de chauffage par le sol / C.C., systèmes type A suivant NBN EN 1264-1:1997, PE-Xa sur panneaux plans à l’aide de clips de fixation  29-01-09  THERMODUCT
(56.7) Aa

[bookmark: _Toc209926505]N° d’ordre  2
[bookmark: _Toc209926506]Thermoduct Profi systeem - Systèmes de chauffage par le sol en pose humide sur profilés par clips de fixation
[bookmark: _Toc209926536]#P1	Canalisations en PEX-a Thermoduct pour chauffage par le sol [suivant calcul de déperdition calorifique et plan de pose]	QF	[m²]
[bookmark: _Toc209926537]#P1	Canalisations en PEX-a Thermoduct pour chauffage par le sol [suivant calcul de déperdition calorifique et plan de pose]	QF	[m]
[bookmark: _Toc209926538]#P2	[mode de placement : pose humide sur profilés par clips de fixation]	PM	[1]
[bookmark: _Toc209926539]#P3	Panneaux d'isolation plan [PUR] [type] [épaisseur : 20 mm / 40 mm / ... mm]	PM	[1]
[bookmark: _Toc209926540]#P4	Bande d'isolant périmétrique [PS] [épaisseur : min 4 mm / 10 mm]	PM	[1]
[bookmark: _Toc209926541]#P5	Feuille de PE [épaisseur : 0,2 mm] [poids volumique : 0,92 - 0,93 kg/dm3]	QF	[m²]
[bookmark: _Toc209926542]#P6	Système de profilés Thermoduct [type : profilé U de montage]	PM	[1]
[bookmark: _Toc209926543]#P7	Clips de fixation Thermoduct	PM	[1]
[bookmark: _Toc209926544]#P8	Accessoires de pose pour canalisations	PM	[1]
[bookmark: _Toc209926545]#P9	Fourreaux de pontage [HDPE] [DN 25] [longueur : 40 cm] [suivant calcul de déperdition calorifique et plan de pose]	QF	[pce]

.20.	CODE DE MESURAGE
.21.	Nature de l'entreprise :
.21.20.	Pour mémoire. [PM]
.21.40.	Quantité forfaitaire. [QF]
.22.	Mode de mesurage :
.22.10.	Unité de mesure :
.22.11.	Néant. [1]
.22.12.	Unités géométriques :
.22.12.12.	Par m. [m]
.22.12.22.	Par m². [m²]
.22.16.	Unités comptables ou statistiques :
.22.16.10.	Par pièce. [pce]
.22.20.	Conventions de mesurage :
●	Pour mémoire.
	Panneaux d'isolation plans
	Profilés du système
	Clips de fixation
	Isolation périmétrique
	Divers autres accessoires de pose pour canalisations
●	Par m [de tube de même type, nature, forme ou diamètre].
	#Tube de chauffage en PE-Xa
●	Par m² [de même type, nature, forme ou épaisseur].
	#Tube de chauffage en PE-Xa
	Ecran pare-vapeur en PE (film)
●	Par pièce, [de composant similaire ou de même nature].
	Fourreaux de pontage [de même type, nature, forme ou diamètre]
.30.	MATERIAUX
.30.	Références de base spécifiques :
.30.10.	Remarque importante :
Les matériaux utilisés ne peuvent exercer aucune influence négative sur le fonctionnement correct et rentable de l'installation de chauffage comme de chacun de ses constituants.
Le choix des matériaux à pour conséquence que l'entrepreneur assume l'entière responsabilité du tracé et du positionnement des fixations et donc des modifications de forme qui pourraient survenir dans les canalisations des suites de variations de température.
.31.	Caractéristiques secondaires ou propriétés du système :
.31.10.	Description du système :
Le système se compose d'un réseau de canalisation sous pression en polyéthylène réticulé fixé au moyen de profilés et de clips de fixation sur une couche d'isolation thermique composée de panneaux rectangulaires plans et recouverte par un film de protection pare-vapeur.
Les canalisations de chauffage par le sol seront montées sur base d'un plan de pose dessiné.
.31.20.	Caractéristiques de base :
#1.31.21.	[fabricant]
-	Fournisseur :	Thermoduct N.V.
-	Dénomination commerciale et type :	Thermoduct Profi systeem
#2.31.22.	[neutre]
-	Mode de placement :	pose humide sur panneau isolant plan par système de profilé et clips de fixation
...
.32.	Caractéristiques ou propriétés des composants :
.32.10.	Description des composants :
Le système Thermoduct se compose des composants principaux suivants :
-	Une couche d'isolation à base de panneaux plans.
-	Une isolation périmétrique et un écran pare-vapeur contre l'humidité ascensionnelle.
-	Les profilés du système et les clips de fixation permettant la positionnement et la fixation des canalisations de chauffage.
-	Les canalisations de chauffage par le sol.
#-	Et là où nécessaire des fourreaux de passage pour le pontage des joints structuraux.
.32.20.	Caractéristiques de base :
Ces composants principaux présentent les caractéristiques suivantes :
#.32.21.	Caractéristiques ou propriétés des panneaux isolants plans :
-	Matériau :	polyuréthanne à 100 % exempt de CFC
-	Agent gonflant :	pentane
-	Epaisseur nominale :	#20 mm
#40 mm
#... mm
-	Masse volumique du noyau :	30 kg/m³ (+/- 2)
-	Résistance à la compression par 10 % de déformation :	au minimum 120 kPa
en moyenne :	150 kPa
-	Comportement au feu :	A1 selon AR 19/12/1997
Class 1 selon BS 476-7:1997
>BS 476-7:1997 - EN - Fire tests on building materials and structures. Method of test to determine the classification of the surface spread of flame of products
-	Coefficient de conductibilité thermique d [lambda déclaré] :	0,023 W/mK
-	Résistance à la diffusion de vapeur d'eau :	50 - 100
-	Coefficient de dilatation :	0,05 mm/mK
#.32.21.	Caractéristiques ou propriétés des panneaux isolants plans :
-	Matériau :	...
-	Epaisseur nominale :	... mm
-	...
.32.22.	Caractéristiques ou propriétés de l'isolation périmétrique :
-	Matériau :	polystyrène
-	Hauteur :	150 mm
-	Epaisseur :	#minimum 4 mm
#10 mm
.32.23.	Caractéristiques ou propriétés du film de PE : [écran pare-vapeur]
-	Matériau :	film de polyéthylène basse densité
-	Epaisseur :	0,2 mm
-	Masse volumique :	0,92 à 0,93 kg/dm³
-	Résistance à la traction :	90 - 100 kg/cm²
-	Allongement à la rupture par traction :	200 - 600 %
-	Température maximale d'utilisation :	60 à 70°C
.32.24.	Caractéristiques ou propriétés du système de profilé :
-	Type :	profilé U de montage convenant pour une utilisation sur des panneaux d'isolation. Fixation au moyen de clips.
-	Matériau :	matière synthétique
-	Surélévation des canalisation :	6 mm pour une insertion parfaite des canalisations dans la chape
-	Longueur des profilés :	2 m, 3 m ou 4 m
-	Autres dimensions :	adapté au diamètre des canalisations utilisées
.32.25.	Caractéristiques ou propriétés des clips de fixation :
-	Matériau :	matière synthétique
-	Couleur :	rouge
-	...
[bookmark: _Toc128825057][bookmark: _Toc192411402].32.26.	Caractéristiques ou propriétés des canalisations :
-	Description :	canalisation sous pression en polyéthylène sous pression, conforme à la DIN 16892:2000 avec barrière de protection contre la diffusion d'oxygène selon DIN 4726:2000
>DIN 16892:2000 - DE,EN - Crosslinked polyethylene (PE-X) pipes - General requirements, testing
>DIN 16892 Berichtigung 1:2001 - DE,EN - Corrigendum to DIN 16892:2000-07
>DIN 4726:2000 - DE - Warm water floor heating systems and radiator pipe connecting - Piping of plastic materials
-	Diamètre :	17/2, 18/2, 20/2, conformément à l'étude de chauffage
-	Longueur des rouleaux :	120, 200 ou 240 m
-	Densité :	0,93 g/cm³
-	Couleur :	rouge ou blanc cassé
-	Coefficient de dilatation linéaire 20 °C :	1,4 10-4 K-1
-	Coefficient de dilatation linéaire 100 °C :	2,0 10-4 K-1
-	Module d'élasticité :	600 N/mm
-	Rugosité superficielle k :	0,007 mm
-	Pression de service autorisée à 20 °C :	15 bar
-	Pression de service autorisée à 90 °C : 	6 bar
-	Conductibilité thermique :	0,35 W/mK
-	Températures limites d'utilisation :	de - 120 °C à + 110 °C
-	Pic de température autorisé (court) :	+ 135 °C
-	Perméabilité O2 à 40 °C:	< 0,1 mg/l x d
#.34.	Caractéristiques ou propriétés des matériaux secondaires : [chape]
.34.10.	Description 
La chape sera réalisée à l'aide d'un mortier auquel un agent réduisant la capacité d'isolation thermique est ajouté.
.34.20.	Caractéristiques de base :
#1.34.21.	[fabricant] [additif]
-	Fournisseur :	Thermoduct N.V.
-	Dénomination commerciale de l'additif :	Thermoline
#2.34.22.	[neutre]
-	Rapport du mélange sable/ciment :	1 part de ciment + 4 à 5 part de sable
-	Rapport eau/ciment :	0,5 l eau/ 1 l ciment
-	Concentration de l'additif à utiliser :	0,5 % (1/200 l d'eau de gâchage).
Dans le cas ou un additif liquide est utilisé la concentration sera de préférence augmentée jusqu'à un maximum de 1 % de façon à compenser le besoin proportionnel en eau réduit.
En cas de mélange de l'additif sec à du ciment la proportion sera de 0,5 l°/sac de ciment.
.35.	Caractéristiques ou propriétés des autres composants :
.35.20.	Caractéristiques de base :
#.35.21.	Caractéristiques ou propriétés des fourreaux de passage :
-	Matériaux :	HDPE
-	Diamètre extérieur :	DN 25
-	Longueur :	40 cm
...
#.35.22.	Caractéristiques ou propriétés des accessoires de pose pour canalisations:
...
.40.	EXECUTION DES TRAVAUX
.41.	Références de base :
.41.10.	Remarque importante :
Les travaux seront réalisés par un entrepreneur spécialisé en travaux de plomberie et/ou installations de chauffage central.
Le tracé de toutes les canalisations sera déterminé par l'entrepreneur et présenté à l'approbation de l'architecte en temps utile avant toute exécution.
Les composants accessoires et outils nécessaires à l'installation des canalisations et de leurs raccords proviendront du même fournisseur Thermoduct que celui des canalisations et raccords ou seront agréés par lui.
.44.	Mode de placement :
.44.20.	Montage :
Toutes les prescriptions de l'ATG seront appliquées strictement.
L'isolant sera rapporté sur une couche d'égalisation ou un béton lissé réalisé de façon à respecter les niveaux convenus. 
Les longueurs des canalisation seront mesurées circuit par circuit. Aucun circuit ne pourra excéder 120 m. La perte de charge par circuit ne pourra excéder 300 mbar.
Le cintrage des canalisation sera exclusivement opéré à froid. Les rayons de courbure indiqués par le fabricant seront respectés strictement. Dans les coudes obtenus par cintrage d'une canalisation, l'épaisseur du matériau ne pourra être réduite de plus d'un quart de l'épaisseur nominale de la même canalisation non cintrée.
Les conduits seront découpés perpendiculairement à leur axe de façon à présenter une tranche aussi droite que possible.
#.44.30.	Réalisation de la chape :
Le béton de chape préparé mécaniquement présentera une humidité et une consistance adéquate.
.44.40.	Mesures de prévention et précautions particulières :
Une bande d'isolation périmétrique ininterrompue sera prévue au contact des murs, colonnes, ouvertures, de trappes d'escalier… en contact avec la chape ou dalle flottante.
Des fourreaux de passage et de pontage seront prévus à chaque intersection d'un joint de dilatation structurel par une canalisation de chauffage par le sol. Ces fourreaux permettrons la libre dilatation de la canalisation entre les différentes zones.
[bookmark: _Toc128825075][bookmark: _Toc192411421].50.	COORDINATION
.52.	Avant l'exécution :
.52.10.	Informations préalables :
#L'entrepreneur s'informera auprès de la société de distribution d'eau de la pression au point le plus bas du réseau, de composition physico-chimique de l'eau et des matières éventuellement interdites d'utilisation en raison de cette composition.
#L'entrepreneur obtiendra de l'architecte toutes les données concernant la pression au point le plus bas du réseau, de composition physico-chimique de l'eau et des matières éventuellement interdites d'utilisation en raison de cette composition..
.53.	Durant l'exécution :
.53.30.	Attention particulière :
Toutes les précautions seront prises pour prévenir la formation de coups de bélier.
Les canalisations placées dans des locaux non chauffés, ou faiblement chauffés, seront pourvues d'une gaine isolante thermiquement. Au droit des intersections avec des joints de dilatation structuraux, les canalisations seront protégées par des fourreaux de pontage et de libre dilatation.
.55.	Avec d'autres postes :
Ce poste est à coordonner avec la réalisation des postes suivants :
.55.10.	Partie 1 - Gros-œuvre :
-	...
.55.40.	Partie 4 - Techniques spéciales - Chauffage & ECS, ventilation, climatisation...
.55.40.	Lot 40 - Chauffage central - Installations individuelles
40.B0.--. - C.C. - CHAUFFAGE PAR LE SOL
40.B7.00. - COLLECTEURS DE DISTRIBUTION ET ACCESSOIRES DIVERS
40.B7.10. - Installations de chauffage par le sol / C.C., collecteurs de distribution, gén.
40.B7.80. - Installations de chauffage par le sol / C.C., coffrets pour collecteurs de distribution, gén.
40.B8.00. - ACCESSOIRES DIVERS POUR CHAUFFAGE PAR LE SOL
40.B8.10. - Installations de chauffage par le sol / C.C., dispositifs de régulation / gén.
40.B8.20. - Installations de chauffage par le sol / C.C., accessoires de régulation / gén.
-	...
.55.80.	Partie 8 - Finitions :
-	...
.60.	CONTROLE ET AGREATION
.61.	Avant la livraison :
.61.10.	Documents à présenter :
Le fournisseur du système de chauffage par le sol présentera #à l'architecte #au bureau d'étude #à l'auteur de projet #... #une étude des déperditions calorifiques ainsi qu'un plan de pose à l'échelle 1/50e. Ce plan de pose reprendra les panneaux à utiliser, le schéma des boucles à placer, les diamètres et les écartements des boucles de canalisation permettant de satisfaire les besoins calorifiques par local. Le plan de pose reprendra les joints de dilatations éventuels.
L'entrepreneur du chauffage par le sol communiquera également un tableau récapitulatif ventilé par circuit des puissances calorifiques, longueurs de boucle, débits et pertes de charge. 
Le plan de pose accepté sera exécuté strictement sans dérogation autres que celles formulées expressément par écrit par le donneur d'ordre ou son représentant.
[bookmark: _Toc114386002][bookmark: _Toc129576207][bookmark: _Toc200183911].62.	Au moment de la fourniture :
.62.10.	Documents à présenter :
Le fabricant du système doit être en mesure de produire pour les panneaux isolants utilisés un agrément de produit avec certification ATG (03 / H707).
[bookmark: _Toc114386003][bookmark: _Toc129576208][bookmark: _Toc200183912].63.	Avant exécution :
.63.10.	Défauts entraînant le refus :
Les canalisations endommagées tant lors du transport qu'au moment de la pose seront remplacées.
[bookmark: _Toc200183914].65.	Après l'exécution :
.65.30.	Essais in situ :
La réception des canalisations ne pourra être opérée qu'après la réalisation de l'essai de pression suivant :
-	Les circuits de chauffage réalisés seront mis sous une pression d'essai de 6 kg/cm durant 36 heures. La réalisation de la chape est conditionnée à la confirmation par ce test d'une absence de perte de pression.
.65.60.	Réception définitive :
.65.61.	Réception technique définitive :
Par une température extérieure de - 10 °C la température superficielle de la dalle de plancher des zones de séjour ne pourra excéder 28 °C. Dans les locaux sanitaires et autres zones périphériques, cette température contrôlée peut atteindre un maximum de 33 °C.
Le fournisseur produira une garantie système de 10 ans qui assure l'installateur à concurrence de 1.250.000,- d'euros par sinistre contre toute déficience matérielle et dégâts consécutifs.
Pour mémoire : 
	Cette garantie système est conditionnée par la fourniture par le même fabricant belge de tous les composants.
[bookmark: _Toc170618921][bookmark: _Toc170795974][bookmark: _Toc192388189]

[bookmark: _Toc209926507][bookmark: _Toc209926546]40.B1.20.	Installations de chauffage par le sol / C.C., systèmes type B suivant NBN EN 1264-1:1997, gén.  29-01-09  THERMODUCT Reno
(56.7) Aa

.10.	DESCRIPTION
.12.	Les travaux comprennent :
La fourniture et la pose d'un système de chauffage par le sol de type "pose sèche" Thermoduct Reno, comprenant :
-	Des panneaux isolants profilés RENO avec rainures et plaques conductrices.
-	Une isolation périmétrique en polyéthylène,
-	Un film pare-vapeur en polyéthylène,
-	Des tubes de chauffage par le sol en PEX-a Thermoduct,
-	Les dispositifs de fixation et accessoires de pose nécessaires.
#-	Des fourreaux de passage pour le pontage des joints structuraux.
-	...
[bookmark: _Toc170618922][bookmark: _Toc170795975][bookmark: _Toc192388190].13.	Egalement compris dans le poste :
-	Le calcul des déperditions calorifiques et la réalisation d'un plan de pose
#-	La réalisation de la chape ou dalle flottante.
-	...
.14.	Non compris dans le poste :
-	Les collecteurs de distribution en laiton,
Cfr. 
40.B7.10.¦442.24.	Installations de chauffage par le sol / C.C., collecteurs de distribution en laiton non dézincifiable
-	Les coffrets des collecteurs de distribution en tôle d'acier laqué,
Cfr. 
40.B7.20.¦422.8-.	Installations de chauffage par le sol / C.C., coffrets pour collecteurs de distribution en tôle d’acier laqué
#-	Les thermostats des locaux ou pièces.
Se référer à ...
...
.15.	Application et mise en œuvre :
...
.16.	Remarque importante :
...

[bookmark: _Toc209926508][bookmark: _Toc209926547]40.B1.20.¦733.12.611.	Installations de chauffage par le sol / C.C., systèmes type B suivant NBN EN 1264-1:1997, PE-23-09-08  THERMODUCT Reno
(56.7) Aa
[bookmark: _Toc192388192]
[bookmark: _Toc209926509]N° d’ordre  3
[bookmark: _Toc209926510]Thermoduct Reno systeem - Système de chauffage par le sol posé à sec sur des panneaux isolant entre des rainures et des plaques conductrices
[bookmark: _Toc209926548]#P1	Canalisations pour chauffage par le sol Thermoduct PE-Xa [suivant calcul de déperdition calorifique et plan de pose]	QF	[m²]]
[bookmark: _Toc209926549]#P1	Canalisations pour chauffage par le sol Thermoduct PE-Xa [suivant calcul de déperdition calorifique et plan de pose]	QF	[m]
[bookmark: _Toc209926550]#P2	[mode de placement : pose sèche entre des rainures et plaques conductrices]	PM	[1]
[bookmark: _Toc209926551]#P3	Panneaux isolants plans RENO [type : pourvus de rainures et de plaques conductrices]	PM	[1]
[bookmark: _Toc209926552]#P4	Bande d'isolant périmétrique [PS] [épaisseur : min 4 mm / 10 mm]	PM	[1]
[bookmark: _Toc209926553]#P5	Feuille de PE [épaisseur : 0,2 mm] [poids volumique : 0,92 - 0,93 kg/dm3]	QF	[m²]
[bookmark: _Toc209926554]#P6	Accessoires de pose pour canalisations	PM	[1]
[bookmark: _Toc209926555]#P7	Fourreaux de pontage [HDPE] [DN 25] [longueur : 40 cm] [suivant calcul de déperdition calorifique et plan de pose]	QF	[pce]

.20.	CODE DE MESURAGE
.21.	Nature de l'entreprise :
.21.20.	Pour mémoire. [PM]
.21.40.	Quantité forfaitaire. [QF]
.22.	Mode de mesurage :
.22.10.	Unité de mesure :
.22.11.	Néant. [1]
.22.12.	Unités géométriques :
.22.12.12.	Par m. [m]
.22.12.22.	Par m². [m²]
.22.16.	Unités comptables ou statistiques :
.22.16.10.	Par pièce. [pce]
.22.20.	Conventions de mesurage :
●	Pour mémoire.
	Accessoires de pose pour canalisations
	Panneau isolant plans rainuré
	Isolation périmétrique
●	Par m [de tube de même type, nature, forme ou diamètre].
	#Tube de chauffage en PE-Xa
●	Par m² [de même type, nature, forme ou épaisseur].
	#Tube de chauffage en PE-Xa
	Ecran pare-vapeur en PE (film)
●	Par pièce, [de composant similaire ou de même nature].
	Fourreaux de pontage [de même type, nature, forme ou diamètre]
.30.	MATERIAUX
.30.	Références de base spécifiques :
.30.10.	Remarque importante :
Les matériaux utilisés ne peuvent exercer aucune influence négative sur le fonctionnement correct et rentable de l'installation de chauffage comme de chacun de ses constituants.
Le choix des matériaux à pour conséquence que l'entrepreneur assume l'entière responsabilité du tracé et du positionnement des fixations et donc des modifications de forme qui pourraient survenir dans les canalisations des suites de variations de température.
.31.	Caractéristiques secondaires ou propriétés du système :
.31.10.	Description du système :
Le système se compose d'un réseau de canalisation sous pression en polyéthylène réticulé déposé dans un système de panneaux isolants profilés pourvus de rainures conductrices et recouvert de plaques de diffusion thermique. Ce système désolidarise entièrement des canalisations de la chape. La hauteur minimale nécessaire à prévoir au dessus de ce système est de 6 cm.
Les canalisations de chauffage par le sol seront montées sur base d'un plan de pose dessiné.
.31.20.	Caractéristiques de base :
#1.31.21	[fabricant]
-	Fournisseur :	Thermoduct N.V.
-	Dénomination commerciale et type :	Thermoduct Reno systeem
#2.31.22.	[neutre]
-	Mode de placement :	posé à sec sur des panneaux isolant entre des rainures et des plaques conductrices
...
.32.	Caractéristiques ou propriétés des composants :
.32.10.	Description des composants :
Le système Thermoduct se compose des composants principaux suivants :
-	Une couche d'isolation à base de panneaux plans pourvus de rainures et de plaques conductrices.
-	Une isolation périmétrique et un écran pare-vapeur contre l'humidité ascensionnelle.
-	Les canalisations de chauffage par le sol.
#-	Et là où nécessaire des fourreaux de passage pour le pontage des joints structuraux.
.32.20.	Caractéristiques de base :
Ces composants principaux présentent les caractéristiques suivantes :
#.32.21.	Caractéristiques ou propriétés des panneaux isolants plans rainurés :
-	Matériau :	polystyrène expansé (XPS)
-	Epaisseur totale des panneaux :	#30 mm
#60 mm
#... mm
-	Densité de l'isolant :	19 à 25 kg/m³
-	Charge maximale temporaire :	100 kPa
-	Charge maximale continue :	35 kPa
-	Coefficient de conductibilité thermique d [lambda déclaré ]:	0,035 W/mK
.32.21.10.	Caractéristiques ou propriétés des rainures conductrices :
-	Matière :	acier galvanisé
-	Epaisseur de tôle :	0,5 mm
-	Longueur :	#0,5 m
#1 m
.32.21.20.	Caractéristiques ou propriétés des plaques conductrices :
-	Matière :	acier galvanisé
-	Epaisseur de tôle :	0,5 mm
-	Dimensions :	1000 mm x 1000 mm
-	Mode de pose :	avec des recouvrement d'au moins 100 mm
.32.22.	Caractéristiques ou propriétés de l'isolation périmétrique :
-	Matériau :	polystyrène
-	Hauteur :	150 mm
-	Epaisseur :	#minimum 4 mm
#10 mm
.32.23.	Caractéristiques ou propriétés du film de PE : [écran pare-vapeur]
-	Matériau :	film de polyéthylène basse densité
-	Epaisseur :	0,2 mm
-	Masse volumique :	0,92 à 0,93 kg/dm³
-	Résistance à la traction :	90 - 100 kg/cm²
-	Allongement à la rupture par traction :	200 - 600 %
-	Température maximale d'utilisation :	60 à 70°C
.32.26.	Caractéristiques ou propriétés des canalisations :
-	Description :	canalisation sous pression en polyéthylène sous pression, conforme à la DIN 16892:2000 avec barrière de protection contre la diffusion d'oxygène selon DIN 4726:2000
>DIN 16892:2000 - DE,EN - Crosslinked polyethylene (PE-X) pipes - General requirements, testing
>DIN 16892 Berichtigung 1:2001 - DE,EN - Corrigendum to DIN 16892:2000-07
>DIN 4726:2000 - DE - Warm water floor heating systems and radiator pipe connecting - Piping of plastic materials
-	Diamètre :	17/2, 18/2, 20/2, conformément à l'étude de chauffage
-	Longueur des rouleaux :	120, 200 ou 240 m
-	Densité :	0,93 g/cm³
-	Couleur :	rouge ou blanc cassé
-	Coefficient de dilatation linéaire 20 °C :	1,4 10-4 K-1
-	Coefficient de dilatation linéaire 100 °C :	2,0 10-4 K-1
-	Module d'élasticité :	600 N/mm
-	Rugosité superficielle k :	0,007 mm
-	Pression de service autorisée à 20 °C :	15 bar
-	Pression de service autorisée à 90 °C : 	6 bar
-	Conductibilité thermique :	0,35 W/mK
-	Températures limites d'utilisation :	de - 120 °C à + 110 °C
-	Pic de température autorisé (court) :	+ 135 °C
-	Perméabilité O2 à 40 °C:	< 0,1 mg/l x d
#.34.	Caractéristiques ou propriétés des matériaux secondaires : [chape]
.34.10.	Description 
La chape sera réalisée à l'aide d'un mortier auquel un agent réduisant la capacité d'isolation thermique est ajouté.
.34.20.	Caractéristiques de base :
#1.34.21.	[fabricant] [additif]
-	Fournisseur :	Thermoduct N.V.
-	Dénomination commerciale de l'additif :	Thermoline
#2.34.22.	[neutre]
-	Rapport du mélange sable/ciment :	1 part de ciment + 4 à 5 part de sable
-	Rapport eau/ciment :	0,5 l eau/ 1 l ciment
-	Concentration de l'additif à utiliser :	0,5 % (1/200 l d'eau de gâchage).
Dans le cas ou un additif liquide est utilisé la concentration sera de préférence augmentée jusqu'à un maximum de 1 % de façon à compenser le besoin proportionnel en eau réduit.
En cas de mélange de l'additif sec à du ciment la proportion sera de 0,5 l°/sac de ciment.
.35.	Caractéristiques ou propriétés des autres composants :
.35.20.	Caractéristiques de base :
#.35.21.	Caractéristiques ou propriétés des fourreaux de passage :
-	Matériaux :	HDPE
-	Diamètre extérieur :	DN 25
-	Longueur :	40 cm
...
#.35.22.	Caractéristiques ou propriétés des accessoires de pose pour canalisations:
...
.40.	EXECUTION DES TRAVAUX
.41.	Références de base :
.41.10.	Remarque importante :
Les travaux seront réalisés par un entrepreneur spécialisé en travaux de plomberie et/ou installations de chauffage central.
Le tracé de toutes les canalisations sera déterminé par l'entrepreneur et présenté à l'approbation de l'architecte en temps utile avant toute exécution.
Les composants accessoires et outils nécessaires à l'installation des canalisations et de leurs raccords proviendront du même fournisseur Thermoduct que celui des canalisations et raccords ou seront agréés par lui.
.44.	Mode de placement :
.44.20.	Montage :
#Pose d'un système de chauffage par le sol de type B (pose dite 'sèche') parachevé par une chape 'humide' et un revêtement de sol.
#Pose d'un système de chauffage par le sol de type B (pose dite 'sèche') parachevé par une chape 'sèche' à base de plaque de fibro-ciment et un revêtement de sol.
Toutes les prescriptions de l'ATG seront appliquées strictement.
L'isolant sera rapporté sur une couche d'égalisation ou un béton lissé réalisé de façon à respecter les niveaux convenus. 
Les longueurs des canalisation seront mesurées circuit par circuit. Aucun circuit ne pourra excéder 120 m. La perte de charge par circuit ne pourra excéder 300 mbar.
Le cintrage des canalisation sera exclusivement opéré à froid. Les rayons de courbure indiqués par le fabricant seront respectés strictement. Dans les coudes obtenus par cintrage d'une canalisation, l'épaisseur du matériau ne pourra être réduite de plus d'un quart de l'épaisseur nominale de la même canalisation non cintrée.
Les conduits seront découpés perpendiculairement à leur axe de façon à présenter une tranche aussi droite que possible.
#.44.30.	Réalisation de la chape :
Le béton de chape préparé mécaniquement présentera une humidité et une consistance adéquate.
.44.40.	Mesures de prévention et précautions particulières :
Une bande d'isolation périmétrique ininterrompue sera prévue au contact des murs, colonnes, ouvertures, de trappes d'escalier… en contact avec la chape ou dalle flottante.
Des fourreaux de passage et de pontage seront prévus à chaque intersection d'un joint de dilatation structurel par une canalisation de chauffage par le sol. Ces fourreaux permettrons la libre dilatation de la canalisation entre les différentes zones.
.50.	COORDINATION
.52.	Avant l'exécution :
.52.10.	Informations préalables :
#L'entrepreneur s'informera auprès de la société de distribution d'eau de la pression au point le plus bas du réseau, de composition physico-chimique de l'eau et des matières éventuellement interdites d'utilisation en raison de cette composition.
#L'entrepreneur obtiendra de l'architecte toutes les données concernant la pression au point le plus bas du réseau, de composition physico-chimique de l'eau et des matières éventuellement interdites d'utilisation en raison de cette composition..
.53.	Durant l'exécution :
.53.30.	Attention particulière :
Toutes les précautions seront prises pour prévenir la formation de coups de bélier.
Les canalisations placées dans des locaux non chauffés, ou faiblement chauffés, seront pourvues d'une gaine isolante thermiquement. Au droit des intersections avec des joints de dilatation structuraux, les canalisations seront protégées par des fourreaux de pontage et de libre dilatation.
.55.	Avec d'autres postes :
Ce poste est à coordonner avec la réalisation des postes suivants :
.55.10.	Partie 1 - Gros-œuvre :
-	...
.55.40.	Partie 4 - Techniques spéciales - Chauffage & ECS, ventilation, climatisation...
.55.40.	Lot 40 - Chauffage central - Installations individuelles
40.B0.--. - C.C. - CHAUFFAGE PAR LE SOL
40.B7.00. - COLLECTEURS DE DISTRIBUTION ET ACCESSOIRES DIVERS
40.B7.10. - Installations de chauffage par le sol / C.C., collecteurs de distribution, gén.
40.B7.80. - Installations de chauffage par le sol / C.C., coffrets pour collecteurs de distribution, gén.
40.B8.00. - ACCESSOIRES DIVERS POUR CHAUFFAGE PAR LE SOL
40.B8.10. - Installations de chauffage par le sol / C.C., dispositifs de régulation / gén.
40.B8.20. - Installations de chauffage par le sol / C.C., accessoires de régulation / gén.
-	...
.55.80.	Partie 8 - Finitions :
-	...
.60.	CONTROLE ET AGREATION
.61.	Avant la livraison :
.61.10.	Documents à présenter :
Le fournisseur du système de chauffage par le sol présentera #à l'architecte #au bureau d'étude #à l'auteur de projet #... #une étude des déperditions calorifiques ainsi qu'un plan de pose à l'échelle 1/50e. Ce plan de pose reprendra les panneaux à utiliser, le schéma des boucles à placer, les diamètres et les écartements des boucles de canalisation permettant de satisfaire les besoins calorifiques par local. Le plan de pose reprendra les joints de dilatations éventuels.
L'entrepreneur du chauffage par le sol communiquera également un tableau récapitulatif ventilé par circuit des puissances calorifiques, longueurs de boucle, débits et pertes de charge. 
Le plan de pose accepté sera exécuté strictement sans dérogation autres que celles formulées expressément par écrit par le donneur d'ordre ou son représentant.
.62.	Au moment de la fourniture :
.62.10.	Documents à présenter :
...
.63.	Avant exécution :
.63.10.	Défauts entraînant le refus :
Les canalisations endommagées tant lors du transport qu'au moment de la pose seront remplacées.
.65.	Après l'exécution :
.65.30.	Essais in situ :
La réception des canalisations ne pourra être opérée qu'après la réalisation de l'essai de pression suivant :
-	Les circuits de chauffage réalisés seront mis sous une pression d'essai de 6 kg/cm durant 36 heures. La réalisation de la chape est conditionnée à la confirmation par ce test d'une absence de perte de pression.
.65.60.	Réception définitive :
.65.61.	Réception technique définitive :
Par une température extérieure de - 10 °C la température superficielle de la dalle de plancher des zones de séjour ne pourra excéder 28 °C. Dans les locaux sanitaires et autres zones périphériques, cette température contrôlée peut atteindre un maximum de 33 °C.
Le fournisseur produira une garantie système de 10 ans qui assure l'installateur à concurrence de 1.250.000,- d'euros par sinistre contre toute déficience matérielle et dégâts consécutifs.
Pour mémoire : 
	Cette garantie système est conditionnée par la fourniture par le même fabricant belge de tous les composants.


[bookmark: _Toc149624459][bookmark: _Toc149624504][bookmark: _Toc209926511][bookmark: _Toc209926556]Variantes d'applications possible ou suggestions diverses émises par la firme THERMODUCT
.#
L'installation de chauffage par le sol peut être pourvue de thermostats locaux ou thermostats de chambre.
.#

[bookmark: _Toc209926512][bookmark: _Toc209926557]40.B7.10.	Installations de chauffage par le sol / C.C., collecteurs de distribution, gén.  29-01-09  THERMODUCT
(56.4) Xa

.10.	DESCRIPTION
.12.	Les travaux comprennent :
La fourniture et l'installation conformément aux plans d'un système de collecteurs de distribution centralisés pour chauffage par le sol.
.13.	Egalement compris dans le poste :
-	...
.14.	Non compris dans le poste :
-	...
.15.	Application et mise en œuvre :
...
.16.	Remarque importante :
...
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[bookmark: _Toc209926514]N° d’ordre  4
[bookmark: _Toc209926515]Thermoduct - Collecteurs de distribution pour chauffage par le sol
[bookmark: _Toc209926559]#P1	Collecteurs de distribution alimentation et retour [maison / laiton nickelé] [suivant calcul de déperdition calorifique et plan de pose]	QF	[pce]
[bookmark: _Toc209926560]#P2	[nombre de circuits ou sorties : 3 / 5 / 7 / 9 / 12 / 14]	PM	[1]
[bookmark: _Toc209926561]#P3	[diamètre de raccordement : 1” / 5/4”] [pression de service maximale : 10 bar]	PM	[1]
[bookmark: _Toc209926562]#P4	[hauteur de montage : min 600 mm au dessus de l'isolant / ...]	PM	[1]
[bookmark: _Toc209926563]#P5	Accessoires pour collecteurs [type] [fonction]	PM	[1]

.30.	MATERIAUX
.32.	Caractéristiques secondaires ou propriétés des collecteurs de distribution :
.32.20.	Caractéristiques de base :
#1.32.21.	[fabricant]
-	Fournisseur :	Thermoduct N.V.
#2.32.22.	[neutre]
-	Type:	collecteur de distribution alimentation et retour conçu de telle sorte à garantir une pression de service constante sur toute leur longueur
-	Matériau :	laiton coulé non dézincifiable
-	Nombre de circuits ou sorties :	#3
#5
#7
#9
#12
#14
circuits en série
-	Diamètre de raccordement :	#1’’
#5/4’’
-	Type de filetage :	euroconus conforme aux unités de mesure européennes
-	Pression de service maximale :	10 bar
.32.24.	Equipements :
.32.24.10.	Equipements standard :
-	Composants :	● étriers de montage,
● vanne de raccordement principale équipées de raccords Uni pour le raccordement éventuel d'un thermomètre sur chaque barre du collecteur
● évent et robinet de remplissage et de vidage sur chaque barre du collecteur, 
● thermomètre d'alimentation général,
● raccords à compression 3 pièces pour alimentation et retour (par circuit),
● par circuit un élément retour et départ séparé
● une vanne d'arrêt incorporée réglable manuellement et avec régulateur de débit (par circuit du collecteur d'alimentation)
#● un raccord d'arrêt motorisable incorporé (par circuit du collecteur de retour)
#● une pièce rapportée thermostatique (par circuit du collecteur de retour)
.32.24.20.	Options disponibles :
-	...
.32.30.	Finition :
#-	Finition de surface :	laiton nickelé
.40.	EXECUTION DES TRAVAUX
.41.	Références de base :
.41.10.	Remarque importante :
Le système sera installé conformément aux règles de l'art, aux prescriptions du fabricant, ainsi qu'a celles des normes en vigueur applicables. La fixation et le montage des composants seront réalisés conformément aux différents manuels d'installation, de montage et/ou de réglage mis à disposition par les différents fabricants des composants concernés.
.44.	Mode de placement :
.44.20.	Montage :
-	Hauteur de montage :	#min 600 mm au dessus de l'isolant
#...
.53.	Durant l'exécution :
.53.30.	Attention particulière :
Toutes les précautions seront prises pour prévenir la formation de coups de bélier.
Les canalisations placées dans des locaux non chauffés, ou faiblement chauffés, seront pourvues d'une gaine isolante thermiquement. Au droit des intersections avec des joints de dilatation structuraux, les canalisations seront protégées par des fourreaux de pontage et de libre dilatation.
.55.	Avec d'autres postes :
Ce poste est à coordonner avec la réalisation des postes suivants :
.55.10.	Partie 1 - Gros-œuvre :
-	...
.55.40.	Partie 4 - Techniques spéciales - Chauffage & ECS, ventilation, climatisation...
.55.40.	Lot 40 - Chauffage central - Installations individuelles
40.B0.--. - C.C. - CHAUFFAGE PAR LE SOL
40.B7.00. - COLLECTEURS DE DISTRIBUTION ET ACCESSOIRES DIVERS
40.B7.80. - Installations de chauffage par le sol / C.C., coffrets pour collecteurs de distribution, gén.
40.B8.00. - ACCESSOIRES DIVERS POUR CHAUFFAGE PAR LE SOL
40.B8.10. - Installations de chauffage par le sol / C.C., dispositifs de régulation / gén.
40.B8.20. - Installations de chauffage par le sol / C.C., accessoires de régulation / gén.
-	...
.55.80.	Partie 8 - Finitions :
-	...
.#
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.10.	DESCRIPTION
.12.	Les travaux comprennent :
La fourniture et l'installation conformément aux plans de coffrets pour collecteurs de distribution centralisés pour chauffage par le sol.
.13.	Egalement compris dans le poste :
-	...
.14.	Non compris dans le poste :
-	...
.15.	Application et mise en œuvre :
...
.16.	Remarque importante :
...
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[bookmark: _Toc209926566]#P1	Coffrets pour collecteurs de distribution en tôle d'acier laqué [nombre de circuit] [blanc] [dimensions] [suivant calcul de déperdition calorifique et plan de pose]	QF	[pce]

.30.	MATERIAUX
.32.	Caractéristiques ou propriétés du coffret pour collecteurs :
.32.10.	Description du composant :
Coffret pour collecteurs de distribution livré complet avec châssis et porte pourvue d'une serrure.
.32.20.	Caractéristiques de base :
#1.32.21.	[fabricant]
-	Fournisseur :	Thermoduct N.V.
#2.32.22.	[neutre]
-	Type:	#coffret mural simple pour collecteurs de distribution alimentation et retour
#coffret mural double pour collecteurs de distribution alimentation et retour
#équipé des sorties de connexion complémentaires nécessaires pour un raccordement à un autre coffret
-	Matériau :	tôle d'acier laquée
-	Nombre de circuits :	#3
#5
#7
#9
#12
#14
.32.30.	Finition :
#-	Finition de surface :	...
-	Couleur du coffret :	blanc
.32.40.	Caractéristiques descriptives 
.32.42.	Propriétés dimensionnelles :
-	Largeur :	... mm
-	Profondeur :	... mm
-	Hauteur :	... mm
	Pour mémoire :
Dimmensions des coffrets selon le nombre de circuits :
Largeur		Profondeur	Hauteur		Nbre de circuits
450 mm		130 mm		665 mm		3
530 mm		130 mm		665 mm		5
680 mm		130 mm		665 mm		7
830 mm		130 mm		665 mm		9
1030 mm		130 mm		665 mm		12
1100 mm		130 mm		665 mm		14
.40.	EXECUTION DES TRAVAUX
.41.	Références de base :
.41.10.	Remarque importante :
Les travaux seront réalisés par un entrepreneur spécialisé en travaux de plomberie et/ou installations de chauffage central.
Le tracé de toutes les canalisations sera déterminé par l'entrepreneur et présenté à l'approbation de l'architecte en temps utile avant toute exécution.
.44.	Mode de placement :
.44.20.	Montage :
#Le coffret pour collecteurs sera #encastré. #monté en applique.
.50.	COORDINATION
.53.	Durant l'exécution :
.53.30.	Attention particulière :
...
.55.	Avec d'autres postes :
Ce poste est à coordonner avec la réalisation des postes suivants :
.55.10.	Partie 1 - Gros-œuvre :
-	...
.55.40.	Partie 4 - Techniques spéciales - Chauffage & ECS, ventilation, climatisation...
.55.40.	Lot 40 - Chauffage central - Installations individuelles
40.B0.--. - C.C. - CHAUFFAGE PAR LE SOL
40.B7.00. - COLLECTEURS DE DISTRIBUTION ET ACCESSOIRES DIVERS
40.B7.10. - Installations de chauffage par le sol / C.C., collecteurs de distribution, gén.
40.B8.00. - ACCESSOIRES DIVERS POUR CHAUFFAGE PAR LE SOL
40.B8.10. - Installations de chauffage par le sol / C.C., dispositifs de régulation / gén.
40.B8.20. - Installations de chauffage par le sol / C.C., accessoires de régulation / gén.
-	...
.55.80.	Partie 8 - Finitions :
-	...
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PARTIE 4	TECHNIQUES SPECIALES - CHAUFFAGE & ECS, VENTILATION, CLIMATISATION...
LOT 40	CHAUFFAGE CENTRAL – INSTALLATIONS INDIVIDUELLES
40.B0.--.	C.C. - CHAUFFAGE PAR LE SOL
40.B1.00.	CHAUFFAGE PAR LE SOL POUR LE RESIDENTIEL
40.B1.10.	Installations de chauffage par le sol / C.C., systèmes type A suivant NBN EN 1264-1:1997, gén.  THERMODUCT
40.B1.10.¦733.12.611.¦01	Installations de chauffage par le sol / C.C., systèmes type A suivant NBN EN 1264-1:1997, PE-Xa sur panneaux profilés  THERMODUCT
#P1	Canalisations en PEX-a Thermoduct pour chauffage par le sol [suivant calcul de déperdition calorifique et plan de pose]	QF	[m²]
#P1	Canalisations en PEX-a Thermoduct pour chauffage par le sol [suivant calcul de déperdition calorifique et plan de pose]	QF	[m]
#P2	[mode de placement : pose humide sur panneau isolant profilé]	PM	[1]
#P3	Panneau isolant profilé Eco-classic [EPS 150] [type : panneau noppé avec couche pare-vapeur] [épaisseur : 30 mm / 60 mm / ... mm]	PM	[1]
#P4	Bande d'isolant périmétrique [PS] [épaisseur : min 4 mm / 10 mm]	PM	[1]
#P5	Accessoires de pose pour canalisations [type]	PM	[1]
#P6	Fourreaux de pontage [HDPE] [DN 25] [longueur : 40 cm] [suivant calcul de déperdition calorifique et plan de pose]	QF	[pce]
40.B1.10.	Installations de chauffage par le sol / C.C., systèmes type A suivant NBN EN 1264-1:1997, gén.  THERMODUCT
40.B1.10.¦733.12.611.¦02	Installations de chauffage par le sol / C.C., systèmes type A suivant NBN EN 1264-1:1997, PE-Xa sur panneaux plans à l’aide de clips de fixation  THERMODUCT
#P1	Canalisations en PEX-a Thermoduct pour chauffage par le sol [suivant calcul de déperdition calorifique et plan de pose]	QF	[m²]
#P1	Canalisations en PEX-a Thermoduct pour chauffage par le sol [suivant calcul de déperdition calorifique et plan de pose]	QF	[m]
#P2	[mode de placement : pose humide sur profilés par clips de fixation]	PM	[1]
#P3	Panneaux d'isolation plan [PUR] [type] [épaisseur : 20 mm / 40 mm / ... mm]	PM	[1]
#P4	Bande d'isolant périmétrique [PS] [épaisseur : min 4 mm / 10 mm]	PM	[1]
#P5	Feuille de PE [épaisseur : 0,2 mm] [poids volumique : 0,92 - 0,93 kg/dm3]	QF	[m²]
#P6	Système de profilés Thermoduct [type : profilé U de montage]	PM	[1]
#P7	Clips de fixation Thermoduct	PM	[1]
#P8	Accessoires de pose pour canalisations	PM	[1]
#P9	Fourreaux de pontage [HDPE] [DN 25] [longueur : 40 cm] [suivant calcul de déperdition calorifique et plan de pose]	QF	[pce]
40.B1.20.	Installations de chauffage par le sol / C.C., systèmes type B suivant NBN EN 1264-1:1997, gén.  THERMODUCT Reno
40.B1.20.¦733.12.611.	Installations de chauffage par le sol / C.C., systèmes type B suivant NBN EN 1264-1:1997, PE-23  THERMODUCT Reno
#P1	Canalisations pour chauffage par le sol Thermoduct PE-Xa [suivant calcul de déperdition calorifique et plan de pose]	QF	[m²]]
#P1	Canalisations pour chauffage par le sol Thermoduct PE-Xa [suivant calcul de déperdition calorifique et plan de pose]	QF	[m]
#P2	[mode de placement : pose sèche entre des rainures et plaques conductrices]	PM	[1]
#P3	Panneaux isolants plans RENO [type : pourvus de rainures et de plaques conductrices]	PM	[1]
#P4	Bande d'isolant périmétrique [PS] [épaisseur : min 4 mm / 10 mm]	PM	[1]
#P5	Feuille de PE [épaisseur : 0,2 mm] [poids volumique : 0,92 - 0,93 kg/dm3]	QF	[m²]
#P6	Accessoires de pose pour canalisations	PM	[1]
#P7	Fourreaux de pontage [HDPE] [DN 25] [longueur : 40 cm] [suivant calcul de déperdition calorifique et plan de pose]	QF	[pce]
Variantes d'applications possible ou suggestions diverses émises par la firme THERMODUCT
40.B7.10.	Installations de chauffage par le sol / C.C., collecteurs de distribution, gén.  THERMODUCT
40.B7.10.¦442.24.	Installations de chauffage par le sol / C.C., collecteurs de distribution en laiton non dézincifiable  THERMODUCT
#P1	Collecteurs de distribution alimentation et retour [maison / laiton nickelé] [suivant calcul de déperdition calorifique et plan de pose]	QF	[pce]
#P2	[nombre de circuits ou sorties : 3 / 5 / 7 / 9 / 12 / 14]	PM	[1]
#P3	[diamètre de raccordement : 1” / 5/4”] [pression de service maximale : 10 bar]	PM	[1]
#P4	[hauteur de montage : min 600 mm au dessus de l'isolant / ...]	PM	[1]
#P5	Accessoires pour collecteurs [type] [fonction]	PM	[1]
40.B7.80.	Installations de chauffage par le sol / C.C., coffrets pour collecteurs de distribution, gén.  THERMODUCT
40.B7.80.¦422.8-.	Installations de chauffage par le sol / C.C., coffrets pour collecteurs de distribution en tôle d’acier laqué  THERMODUCT
#P1	Coffrets pour collecteurs de distribution en tôle d'acier laqué [nombre de circuit] [blanc] [dimensions] [suivant calcul de déperdition calorifique et plan de pose]	QF	[pce]
Postes Thermoduct pour le métré
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