Textes pour Cahier des Charges

Conforme à la systématique neutre pour C.d.Ch. du release 6 du C.d.Ch. CBS/NAV - édition 2010


[image: image3.png]ERANCE




2PARTIE 4
TECHNIQUES SPECIALES - CHAUFFAGE & ECS, VENTILATION, CLIMATISATION...


2LOT 44
CHAUFFAGE ELECTRIQUE


244.50.--.
CHAUFFAGE ELECTRIQUE PAR LE SOL


244.59.00.
SYSTEMES DE CHAUFFAGE PAR LE SOL POUR ENVIRONNEMENTS EXTERIEURS


244.59.10.
Chauffage de surfaces carrossables, systèmes électriques / gén.  ERANCO


244.59.11.
Chauffage de surfaces carrossables, systèmes électriques avec détection gel  ERANCO  Outdoor


2N° d’ordre :  1


2Eranco Outdoor - Systèmes électriques de chauffage par le sol avec commande et détection gel


10Postes Eranco pour le métré







PARTIE 4
TECHNIQUES SPECIALES - CHAUFFAGE & ECS, VENTILATION, CLIMATISATION...
LOT 44
CHAUFFAGE ELECTRIQUE
44.50.--.
CHAUFFAGE ELECTRIQUE PAR LE SOL
44.59.00.
SYSTEMES DE CHAUFFAGE PAR LE SOL POUR ENVIRONNEMENTS EXTERIEURS
44.59.10.
Chauffage de surfaces carrossables, systèmes électriques / gén.  16-02-10  ERANCO
(95.2) Aa (T112)


.10.
DESCRIPTION
.11.
Définition :


Système de chauffage électrique par le sol avec détection automatique du gel et de la glace permettant de prévenir la formation de sols glissants verglacés ou enneigés entre autres dans les voiries ou rampes d'accès, les plates-formes de chargement, les allées et chemins en pente, les ponts, les terrasses et escaliers extérieurs, les voies accès de cliniques et hôpitaux, les casernes de pompiers, les plates-formes pour hélicoptères…
.12.
Les travaux comprennent :

-
La préparation des sous-couches des surfaces à protéger.

-
La fourniture et la pose ou montage 
#de câbles chauffant,

#de câbles chauffant prémontés sur mesure en natte,
d'un boîtier de commande comprenant un système de détection gel, les régulations et les sécurités.
-
La mise en service et la vérification du système.
.13.
Egalement compris dans le poste :

#-
La réalisation d'une sous-couche conforme aux prescriptions de l'article ...
#-
La réalisation d'une sous-couche isolante conforme aux prescriptions de l'article ...
#-
...
.14.
Non compris dans le poste :

-
Le revêtement de sol prévu.


Cfr. article ...
#-
...
.15.
Application et mise en œuvre :

#-
...
.16.
Remarque importante :

#-
...


44.59.11.
Chauffage de surfaces carrossables, systèmes électriques avec détection gel  16-02-10  ERANCO  Outdoor
(95.2) Aa (T112)



N° d’ordre :  1
Eranco Outdoor - Systèmes électriques de chauffage par le sol avec commande et détection gel
#P1
Câbles chauffant [puissance : … W/m] [type] [longueur]
QF
[m²]
#P1
Câbles chauffant prémontés en natte [puissance : 300 W/m²] [type] [dimensions du tapis]
QF
[m²]
P2
Boîtier de commande 3F + N + T EOD-KAST [IP 66] [nombre de câbles] [puissances]
QF
[pce]
P3
Unité de régulation ETO 1550 [type : 9 modules] [IP 21]
QF
[pce]
P4
Sonde(s) au sol ETOG 55 [type : humidité et température] [IP 68]
QF
[pce]
P5
Accessoires de montage [bandes de fixation]
PM
[1]

P6
[application : pavement / béton / asphalte coulé à 240 °C]
PM
[1]
#P7
Isolation en rouleau avec revêtement en aluminium [épaisseur : 3 mm]
QF
[m²]


.20.
CODE DE MESURAGE
.21.
Nature de l'entreprise :

.21.20.
Pour mémoire. [PM]
.21.50.
Quantité forfaitaire. [QF]
.22.
Mode de mesurage :

.22.10.
Unité de mesure :

.22.11.
Néant. [1]
●
Accessoires de montage.

●
Caractéristiques.

.22.12.
Unités géométriques :
.22.12.22.
Par m². [m²]
●
Câbles chauffant.

#●
Isolation en rouleau.

.22.16.
Unités comptables ou statistiques :
.22.16.10.
Par pièce. [pce]
●
Boîtier de commande.

●
Unité de régulation.

●
Sonde(s) au sol.

.22.20.
Conventions de mesurage :

-
Ventilés sur base des puissances installées.

.30.
MATERIAUX
.30.
Références de base spécifiques :

.30.30.
Normes et autres documents techniques de référence :

.30.38.
Autres documents techniques :

>IEC 60800 - FR,EN - Heating cables with a rated voltage of 300/500 V for comfort heating and prevention of ice formation [2e éd.] [ICS 29.060.20; 97.100]

.31.
Caractéristiques ou propriétés générales du système :

.31.10.
Définition :

Système de chauffage par le sol électrique pour applications extérieures composés de câbles chauffant #prémontés sous la forme d'une natte et #raccordés sur un boîtier de commande comprenant un système de détection gel. Le système est livré sous la forme de sets prêts à l'emploi.
.31.20.
Caractéristiques de base :

#.31.21.
[fabricant]

#-
Fournisseur :
Eranco

#-
Dénomination commerciale :
Eranco Outdoor
#.31.22.
[neutre]
Les câbles chauffants #et nattes chauffantes #utilisés seront protégés contre les interférences par champs électromagnétiques, ils sont durables et conviendront pour une application sous #pavement.#béton.#asphalte coulé jusqu'à 240°C.
-
Tension de raccordement :
#230 V
#380 V
-
Surface à protéger du gel :
... m²

-
Puissance totale à installer :
... W

Pour mémoire :


La puissance nécessaire est fonction de la composition des surfaces à protéger et de la rapidité de mise en service à la température souhaitée.

Comme règle générale est pris en compte :

-
Pour les voiries : +/- 250  W/m².

-
Pour les marches extérieures, les surfaces en portée libre… : +/- 300  W/m².

-
Pours les bandes de roulement : +/- 250 W par mètre linéaire de +/- 60 cm de large.


Ceci pour les installations maintenues en stand-by permanent et activées par une sonde de température.

Dans les cas ou un contrôle automatique et des unités de régulation sont utilisés et que le système est piloté par des sondes thermiques et hygrométriques; un minimum de 250W/m² est nécessaire pour une température de –20°C.

Le boîtier de commande sera adapté au nombre de câbles et/ou de nattes chauffantes à installer ainsi qu'à leurs puissances. Le cas échéant, soit, plusieurs boîtiers de commande seront prévus; soit, l'unité prévue sera augmentées des circuits nécessaires pour permettre d'assurer les pics de charges.
L'unité de régulation (thermostat) sera piloté par #1 sonde#2 sondes# au sol mesurant hygrométrie et la température en surface. La sonde sera équipée d'une résistance thermique la protégeant du givre et de la neige afin de la maintenir activée lorsque la température extérieure est inférieure à 1 °C (température préprogrammée) et que simultanément de l'humidité est mesurée.
.32.
Caractéristiques ou propriétés des câbles électriques chauffant :
.32.10.
Description du composant :

Les câbles chauffant satisferont aux normes IEC, ils seront agréés VDE et fabriqués selon un processus ISO 9001.
>IEC 60800 - FR,EN - Heating cables with a rated voltage of 300/500 V for comfort heating and prevention of ice formation [2e éd.] [ICS 29.060.20; 97.100]
.32.20.
Caractéristiques de base :

#.32.21.
[fabricant]

#-
Fournisseur :
Eranco

#-
Dénomination commerciale :
…
#-
Code produit :
…
#.32.22.
[neutre]
-
Câble :
câble résistance en Cr/Ni dans un manteau isolant en XLPE au teflon
-
Protection :
résille d'armature en cuivre et gaine de protection externe contre les champs électromagnétiques en PVC de haute qualité

-
Raccordement :
le passage entre le câble de résistance (partie chauffante) et le câble d'alimentation (câble de raccordement) est pourvu en usine d'un connecteur étanche.

.32.40.
Caractéristiques descriptives :

-
Câble d'alimentation :
longueur standard 2,50 m
section 3 x 1.5 mm ou 3 x 2.5 mm
[supplément pour longueur supérieure]
-
Section du câble :
~ 5 x 7 mm

.32.50.
Caractéristiques relatives aux prestations :

-
Puissance :
10, 17 ou 25 W/m

-
Alimentation :
▪ 230 V à max. 3550 W ~ 50/60 Hz
▪ 400 V à max. 6170 W ~ 50/60 Hz [uniquement 25 W/m]
-
Température minimum d'installation :
+ 5 °C

-
Température maximum d'utilisation :
+ 80 °C

-
Tolérance de résistance :
± 5 %

-
Rayon de courbure minimum :
3.5 D

.32.60.
Autres caractéristiques :

-
Certification de produit :
UL, B, GOST-R

-
Certification ISO 9001 :
IQ NET, PCBC

-
Marquage produit :
CE
#.34.
Caractéristiques ou propriétés des tapis chauffants électriques :

.34.10.
Description du composant :

Les nattes chauffantes seront réalisées sur mesure au départ des câbles chauffant décrits ci-avant. 

.34.20.
Caractéristiques de base :

#.31.21.
[fabricant]

#-
Fournisseur :
Eranco

#.31.22.
[neutre]
-
Puissance du système :
300 W/m2
-
Tension de raccordement :
230 V of 400 V


.35.
Caractéristiques ou propriétés des boîtiers de commande :

.35.10.
Description du composant :

Le boîtier de commande étanche sera fourni complet avec son unité de régulation, les relais nécessaires, les automates, #les protections différentielles, #les bornes de raccordement et les passants de câbles nécessaires au nombre de câbles ou de nattes à raccorder et à leurs puissances.
>IEC 60800 - FR,EN - Heating cables with a rated voltage of 300/500 V for comfort heating and prevention of ice formation [3e éd.] [ICS 29.060.20; 97.100]

.35.20.
Caractéristiques de base :

#.35.21.
[fabricant]

#-
Fournisseur :
Eranco

#-
Marque :
Eranco Outdoor EOD-KAST
#.35.22.
[neutre]

-
Type :
boîtier étanche 3F + N + T
-
Matériau :
polyester

-
Classe de protection :
IP 66

.35.24.
Equipements :

.35.24.10.
Equipements standard :

-
Protection différentielle :
#à prévoir sur le circuit d'alimentation du tableau général
#de 16 A à prévoir sur le boîtier de commande
#de 25 A à prévoir sur le boîtier de commande
-
Unité de régulation :
thermostat électronique tels que décrit ci-après au point 36.

.35.40.
Caractéristiques descriptives :

-
Dimensions :
... x ... x ... mm
.35.50.
Caractéristiques relatives aux prestations :

-
Relais 230 V :
...
-
Relais 380 V :
...
-
Sécurité :
...
Pour mémoire 
Puissance

Tension


Intensité

Dimensions



de raccordement

maximale

(l x h x d)

KW


V


A

mm
3,6


230 V 1-phase 

1 x 16 A

30 x 40 x 20

7


230 V 2-phases

2 x 16 A

30 x 40 x 20

10


380 V - 230 V 3P + N
1 x (3P+N 16 A)
40 x 50 x 20

20


380 V - 230 V 3P + N
2 x (3P+N 16 A)
40 x 50 x 20

30


380 V - 230 V 3P + N
3 x (3P+N 16 A)
40 x 50 x 20

40


380 V - 230 V 3P + N
4 x (3P+N 16 A)
50 x 60 x 20
.36.
Caractéristiques ou propriétés de l'unité de régulation (thermostat) :

.36.20.
Caractéristiques de base :

#.31.21.
[fabricant]

#-
Fournisseur :
Eranco

#-
Dénomination commerciale :
Eranco Outdoor ETO 1550
#.36.22.
[neutre]

-
Type d'unité de régulation :
thermostat électronique convenant à la commande de câble chauffant de protection contre la neige et le verglas, équipé de sonde(s) externes(s) de mesure de l'hygrométrie et de la température
équipé d'un programmateur autorisant un démarrage manuel temporisé entre 1 et 6 heures
>NBN EN 60730-1/A8:2007 - R - FR,EN - Dispositifs de commande électrique automatiques à usage domestique et analogue - Partie 1 : Règles générales [2e éd.] [ICS: 33.160.20]

>NBN EN 60730-2-9/A5:2006 - R - FR,EN - Dispositifs de commande électrique automatiques à usage domestique et analogue - Partie 2-9 : Règles particulières pour les dispositifs de commande thermosensibles [1e éd.] [ICS: 33.160.20]

-
Nombre de modules :
9

-
Type de montage :
sur rail DIN ou en applique
.36.24.
Equipements :

.36.24.10.
Equipements standard :

Le thermostat sera pourvu des LED indicateurs suivants :

-
Relais de mise en service.
-
Détection de l'humidité.
-
Fonction programmateur.
-
Erreur sur sonde.
.36.24.20.
Options possible :

-
Contact d'alarme.
-
Commande à distance.
-
Contact externe ouvert.
.36.40.
Caractéristiques descriptives :

-
Dimensions [h x l x d] :
90 x 156 x 45 mm

.36.50.
Caractéristiques relatives aux prestations :

-
Alimentation :
230 V ~ 50/60 Hz

-
Transformateur incorporé :
24 VAC, 6 VA

-
Charge d'intensité maximale :
10 A, 10 A, 16 A, 230 V ~ 50/60 Hz
[contact libre de potentiel]
-
Plage de température :
0 °C - + 5 °C

-
Hystérésis :
0.3 K

-
Classe de protection armoire avec couvercle :
IP 21

-
Mode de calibrage de la sonde :
via potentiomètre
.36.60.
Autres caractéristiques :

-
Certification :
VDE UL
-
Marquage produit :
CE

.37.
Caractéristiques ou propriétés des sondes de sol :

.37.20.
Caractéristiques de base :

#.37.21.
[fabricant]

#-
Fournisseur :
Eranco

#-
Dénomination commerciale :
Eranco Outdoor ETOG 55
#.37.22.
[neutre]

-
Type :
sonde température et hygrométrie
-
Nombre de sondes :
... [1 ou 2 selon la superficie à couvrir]
>NBN EN 61000-6-2:2006 - R - FR,EN - Compatibilité électromagnétique (CEM) - Partie 6-2 : Normes génériques - Immunité pour les environnements industriels (+ erratum) = EN 61000-6-2 [3e éd.] [ICS: 33.100.10]

>NBN EN 61000-6-3:2007 - R - FR,EN - Compatibilité électromagnétique (CEM) - Partie 6-3 : Normes génériques - Norme sur l'émission pour les environnements résidentiels, commerciaux et de l'industrie légère = EN 61000-6-3 [2e éd.] [ICS: 33.100.10]

-
Mode d'installation :
au sol
.37.40.
Caractéristiques descriptives :

-
Dimension [h x Ø] :
32 mm - Ø 60 mm

-
Longueur du câble de raccordement :
15 m [en standard], prolongeable jusqu'à max. 80 m

.37.50.
Caractéristiques relatives aux prestations :

-
Classe de protection de la sonde :
IP 68

.40.
EXECUTION DES TRAVAUX
.42.
Prescriptions générales :

.42.10.
Travaux préparatoires :

-
Vérification de la disponibilité de la tension et de la puissance nécessaire.

-
Vérifier avant toute utilisation la résistivité (Ohm) et la puissance des câbles à utiliser.

.43.
Mode d'exécution selon les prescriptions du fabricant :
.43.10.
Mesures de précaution :

-
Dans la mesure du possible une isolation adaptée sera prévue sous les surfaces à protéger.

-
Dans le cas ou un treillis d'armature est prévu dans les sous-couches du revêtement, les câbles seront fixés sur ce dernier. Ceci de façon à prévenir tout affaissement du câble et toute détérioration irrémédiable.

-
Durant la réalisation du revêtement de sol, des planches de circulation et de protection contre les détériorations seront prévues au dessus des câbles chauffant

-
Il est interdit de mettre les câbles sous tension durant les travaux.
-
Les câbles seront testés immédiatement après leur pose.

-
L'écartement entre deux câbles ne peut être inférieur à 60 mm.
-
Il est interdit de croiser deux câbles chauffant.
-
Il est interdit d'écourter ou de sectionner un câble chauffant.

.43.20.
Montage et assemblage :

Les câbles seront fixés sur le treillis d'armature à l'aide de liens à montage rapide sur base d'un écartement de +/- 10 cm entre les boucles.
Le câble sera positionné aussi près que possible immédiatement sous le pavement ou le revêtement de sol.

-
Profondeur sous le revêtement :
3 à 4 cm maximum [pour 170 W/m²]
#Les câbles seront fixés directement sur la dalle ou chape au ciment à l'aide de bandes de montage ERANCO en aluminium.

.43.21.
[exemple de mise en oeuvre 1]
1. 50 mm d'asphalte, de béton, de pavement
2. Câble chauffant ERANCO
3. 20 à 30 mm de sable stabilisé, chape ou béton

4. Empierrement
[image: image1.emf]
.43.22.
[exemple de mise en oeuvre 2]
1. 60 - 80 mm de pavement
2. 40 - 50 mm de sable stabilisé
3. Câble chauffant ERANCO
4. 2 couches d'asphalte de 2 cm chacune ou de béton

5. Empierrement

[image: image2.emf]
.50.
COORDINATION
.52.
Avant l'exécution :

.52.10.
Planning des travaux :

...
.52.20.
Tracé de la zone de construction :

...
.55.
Avec d'autres postes :

.55.10.
Partie 1 - Gros-œuvre :

.55.12.
Lot 12 - Travaux de terrassement et de fouille

...
.55.13.
Lot 13 - Fondations

...
.55.40.
Partie 4 - Techniques spéciales - Chauffage & ECS, ventilation, climatisation...
.55.44.
Lot 44 - Chauffage électrique

...
.55.50.
Partie 5 - Techniques spéciales - Electricité :

.55.50.
Lot 50 - Electricité dans les locaux ou emplacements domestiques (BA1)

...
.55.56.
Lot 56 - Installations de sécurité

...
.55.57.
Lot 57 - Domotique - Installations pour l’habitation

...
.55.58.
Lot 58 - Immotique - Installations pour l’immobilier de bureau

...
.55.80.
Partie 8 - Finitions :

.55.86.
Lot 86 - Finitions des sols

...
.55.90.
Partie 9 - Aménagements extérieurs :

.55.91.
Lot 91 - Aménagements des terrasses et balcons

...
.55.92.
Lot 92 - Aménagements des jardins, entretien…

...
.55.97.
Lot 97 - Voiries et circulations piétonnes

...
.60.
CONTROLE ET AGREATION
.65.
Après l'exécution :

.65.30.
Essais in situ :

#Les câbles seront testés immédiatement après leur pose.

#Durant les travaux, un appareil de test générant un signal sonore en cas de déficience ou détérioration survenant sera raccordé séparément sur chaque câble.
.66.
Garanties :

Les câbles électriques seront couverts par une garantie de 10 ans.

Les boîtiers de commande seront couverts par une garantie de 2 ans.
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PARTIE 4
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LOT 44
CHAUFFAGE ELECTRIQUE
44.50.--.
CHAUFFAGE ELECTRIQUE PAR LE SOL
44.59.00.
SYSTEMES DE CHAUFFAGE PAR LE SOL POUR ENVIRONNEMENTS EXTERIEURS
44.59.10.
Chauffage de surfaces carrossables, systèmes électriques / gén.  ERANCO
44.59.11.
Chauffage de surfaces carrossables, systèmes électriques avec détection gel  ERANCO  Outdoor
#P1
Câbles chauffant [puissance : … W/m] [type] [longueur]
QF
[m²]
#P1
Câbles chauffant prémontés en natte [puissance : 300 W/m²] [type] [dimensions du tapis]
QF
[m²]
P2
Boîtier de commande 3F + N + T EOD-KAST [IP 66] [nombre de câbles] [puissances]
QF
[pce]
P3
Unité de régulation ETO 1550 [type : 9 modules] [IP 21]
QF
[pce]
P4
Sonde(s) au sol ETOG 55 [type : humidité et température] [IP 68]
QF
[pce]
P5
Accessoires de montage [bandes de fixation]
PM
[1]
P6
[application : pavement / béton / asphalte coulé à 240 °C]
PM
[1]
#P7
Isolation en rouleau avec revêtement en aluminium [épaisseur : 3 mm]
QF
[m²]
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