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2PARTIE 3
COUVERTURES


2LOT 35
TOITURES VERTES


235.80.--.
TOITURES VERTES - SYSTEMES D'ETANCHEITE


235.83.00.
TOITURES VERTES - MEMBRANES - ETANCHEITES MULTICOUCHES POUR VEGETATIONS INTENSIVES


235.83.10.
Toitures vertes, membranes d'étanchéité pour végétation intensives, gén., posées en indépendance [L] suivant NIT 215:2000  IBIC


435.83.10.¦732.12.1.
Toitures vertes, membranes d'étanchéité pour végétation intensive, membranes hautement polymérisées en TPO  IBIC


4N° d'ordre  1


4IBIC WF50 - Membrane polyoléfine résistant aux racines selon FLL 4 pour pose en indépendance [L]


4N° d'ordre  2


4IBIC 5+1 drainagemat - Membrane de drainage et de filtration en styrène selon DIN 4095:1990


4N° d'ordre  3


4MSP-Platen - Panneau minéral rétenteur d'humidité


4N° d'ordre  4


4IBIC - Substraat - Substrat minéral 0-12 mm pour toiture jardin à végétalisation intensive à base de ponces naturelles, granulats de laves légères, compost vert et écorces compostées, tourbe blanche


9Postes IBIC pour le métré
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COUVERTURES
LOT 35
TOITURES VERTES
35.80.--.
TOITURES VERTES - SYSTEMES D'ETANCHEITE
35.83.00.
TOITURES VERTES - MEMBRANES - ETANCHEITES MULTICOUCHES POUR VEGETATIONS INTENSIVES
35.83.10.
Toitures vertes, membranes d'étanchéité pour végétation intensives, gén., posées en indépendance [L] suivant NIT 215:2000  23-09-10  IBIC
(47) La



.10.
DESCRIPTION

.11.
Définitions :

Sur base du type de végétation, une distinction peut être opérée entre toitures vertes pour végétation extensive et intensive :

-
Végétation intensive : d’herbes, plantes basses, arbustes, buissons jusqu’aux arbres [= selon la conception d’un jardin terrasse léger ou à part entière].

-
Végétation extensive : plantes couvre-sol, herbes aromatiques, sédums [plantes grasses]… [= toiture verte - accès limité uniquement pour l’entretien].
D’autre part, une distinction est également opérée sur base des couches constitutives et de leurs fonctions respectives : ceci, indépendamment de leurs épaisseurs respectives.

-
Systèmes à une couche : la végétation étant plantée directement dans une couche de substrat, sans couche de drainage ou de réservoir d’eau. Ce type de toiture verte est risqué, notamment sur le plan de l’étanchéité et de l’évacuation de l’eau, et dès lors est à déconseiller.

-
Systèmes à deux couches : composés d’une couche de substrat et d’une couche de drainage [p.ex. couche textile ou boules d’argile expansé], séparées par un voile filtrant.

-
Systèmes à trois couches : en plus d’un couche de substrat et de drainage, comporte aussi un réservoir d’eau [intégré à la couche de drainage soit par des tapis spéciaux ou des tuiles en plastique], qui peut conserver l’eau nécessaire aux plantes en périodes de sécheresse.

Vous trouverez de plus amples informations dans la brochure «Extensieve Groendaken» [33 p.] de la Communauté flamande, à commander auprès du Département Bos en Groen du ministère de la Communauté flamande, Avenir Roi Albert II 20 bte 8, 1000 Bruxelles, tél. 02 553 81 13, e-mail : dirk.demeyere@lin.vlaanderen.bE
.12.
Les travaux comprennent :

-
La fourniture et la pose 
#-
d'une étanchéité de toiture résistant aux racines IBIC WF 50 agréée FLL 4 ans.

Pour mémoire :


Dans le cas ou l'étanchéité de toiture prévue ne bénéficie pas d'un agrément FLL 4 ans, cette option est obligatoire.

-
d'un système de drainage IBIC Drain 5+1.
-
de panneaux minéraux rétenteurs d'humidité MSP fonctionnant comme réservoir d'eau.
-
d'un substrat minéral pour toiture jardin.
#.13.
Egalement compris dans le poste :

-
La fourniture et la plantation de la végétalisation conformément au détail des plans, récapitulatifs des plantes, …
.14.
Non compris dans le poste :
-
La fourniture et la pose de membranes étanches sur toits plats ou en légères pentes pour donner une couverture parfaitement étanche.

-
Le contrôle et la préparation du support et des surfaces de contact.

-
La fourniture et la pose des membranes étanches, y compris toutes les couches de séparation nécessaires et l’application de toutes les colles nécessaires, moyens de fixation et accessoires.

-
La fourniture et la pose d’accessoires préfabriqués à soudage thermiques pour les coins intérieurs et extérieurs, les passages de tuyaux et les évacuations.

-
La finition de la couverture autour des coupoles, conduits de fumée, conduits de ventilation, équipements de sécurité, etc.

-
La finition étanche et le raccordement de la couverture à hauteur des rives, rebords de façade et constructions limitrophes éventuelles.

-
Les mesures de protection temporaires éventuelles.

Se référer ce concernant :
LOT 33 - COUVERTURES & ETANCHEITES PAR MEMBRANES
.15.
Application et mise en œuvre :

...
.16.
Remarque importante :

...
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N° d'ordre  1
IBIC WF50 - Membrane polyoléfine résistant aux racines selon FLL 4 pour pose en indépendance [L]
P1
Membrane polyoléfine résistant aux racines selon FLL 4 IBIC WF 50 [largeur : 4 m] [épaisseur : 5 mm] [pose en indépendance [L]]
QF
[m²]
P2
Colle de contact néoprène
PM
[1]


N° d'ordre  2
IBIC 5+1 drainagemat - Membrane de drainage et de filtration en styrène selon DIN 4095:1990
P1
IBIC 5+1 Membrane de drainage et de filtration en styrène selon DIN 4095:1990
QF
[m²]
P2
[largeur : 1,25 m] [épaisseur : 25 mm]
PM
[1]



N° d'ordre  3
MSP-Platen - Panneau minéral rétenteur d'humidité
P1
Panneaux MSP [largeur : 60 cm] [longueur : 100 cm] [épaisseur : 50 mm]
QF
[m²]


N° d'ordre  4
IBIC - Substraat - Substrat minéral 0-12 mm pour toiture jardin à végétalisation intensive à base de ponces naturelles, granulats de laves légères, compost vert et écorces compostées, tourbe blanche
#P1
Substrat minéral 0-12 mm pour toiture-jardin intensif livré en sac
QF
[m³]

#P1
Substrat minéral 0-12 mm pour toiture-jardin intensif livré en Big Bags
QF
[m³]
#P1
Substrat minéral 0-12 mm pour toiture-jardin intensif livré en silo
QF
[m³]
#P1
Substrat minéral 0-12 mm pour toiture-jardin intensif livré en camion-silo, substrats soufflés
QF
[m³]
P2
[composition : ponces naturelles, granulats de laves légères, compost vert et écorces compostées, tourbe blanche]
QF
[1]


.20.
CODE DE MESURAGE

.21.
Nature de l'entreprise :

.21.30.
Inclus dans l'entreprise. [PM]
.21.40.
Quantité forfaitaire. [QF]
.22.
Mode de mesurage :

.22.10.
Unité de mesure :

.22.11.
Néant. [1]
●
Colle de contact néoprène.

●
Caractéristiques.

.22.12.
Unités géométriques :

.22.12.22.
Par m². [m²]
●
Membrane polyoléfine résistant aux racines.

●
Membrane de drainage et de filtration.

●
Panneau minéral rétenteur d'humidité.

.22.12.23.
Par m³. [m³]

●
Substrat minéral pour toiture.

.22.20.
Convention de mesurage :

-
Surfaces de toiture : surfaces nettes mesurées horizontalement. Les ouvertures et percements de moins de 1 m² ne sont pas décomptées. Les mesures sont prises sur base de la projection horizontale de sorte que les recouvrements, bordures, chutes, etc. soient repris dans le prix unitaire.

-
Relevés de toiture : la surface réalisée des relevés de toiture, acrotères… se mesure à partir de la ligne d’intersection avec le plan de la toiture.

-
Panneaux minéraux rétenteurs d'humidité : surfaces nettes à planter.

-
Substrat minéral pour toiture jardin : nombre de m³ + 15 % pour tassement naturel après mise en œuvre.

.30.
MATERIAUX
.30.
Références de bases générales :

.30.30.
Normes et autres documents techniques de référence :

.30.31.
Normes homologuées :

>NBN B 46-401:2004 - H - NL,FR - La toiture plate : Composition - Matériaux - Réalisation - Entretien [1e éd.] [ICS : 75.140; 91.060.20]

.30.32.
Normes enregistrées :

>NBN EN 13948:2007 - R - FR,EN - Feuilles souples d'étanchéité - Feuilles d'étanchéité de toiture, bitumineuses, plastiques et élastomères - Détermination de la résistance à la pénétration des racines = EN 13948:2007 [1e éd.] [ICS : 91.100.50]

>NBN ENV 1187:2002 - R - FR,EN - Méthodes d'essai pour l'exposition des toitures à un feu extérieur = ENV 1187:2002 [1e éd.] [ICS : 13.220.50]

>NBN ENV 1187/A1:2005 - R - FR,EN - Méthodes d'essai pour l'exposition des toitures à un feu extérieur = ENV 1187:2002/A1:2005 [1e éd.] [ICS : 13.220.50]

>NBN EN 13501-5+A1:2010 - R - FR,EN - Classement au feu des produits et éléments de construction - Partie 5 : Classement à partir des résultats des essais d'exposition des toitures à un feu extérieur = EN 13501-5:2005 [2e uitg.] [ICS: 13.220.50]

>NBN EN 13501-5:2005/AC:2008: = EN 13501-5:2005/AC:2008

.30.36.
NIT :

>CSTBNIT 215:2001

 - FR,NL - La toiture plate : Composition - Matériaux - Réalisation - Entretien (remplace les NIT 151 et 183) []

>NIT 229:2006 - NL,FR - Les toitures vertes [CSTB]

>FLL : Durchwurzelungsschutz: - D - Richtlinie für die Planung, Ausführung und Pflege von Dachbegrünungen - Dachbegrünungsrichtlinie -, 2002 (FLL)
.31.
Caractéristiques ou propriétés du système :

.31.10.
Description :

Système de toiture verte multicouches convenant aux végétations intensives sur une toiture "chaude" d'une portance suffisante.

.31.20.
Caractéristiques de base :

#.31.11
[fabricant]

#-
Fournisseur :
IBIC BVBA

.31.23.
Composition :

.31.23.10.
Composants du système :

#-
Une étanchéité de toiture résistant aux racines agréée FLL 4 ans.

-
Un système de drainage, de filtration et de protection résistant à la compression triple-couche.
-
Des panneaux minéraux rétenteur d'humidité avec fonction de réservoir.

-
Un substrat minéral intensif 0-12 mm (conforme aux normes RAL-GZ et FLL).
-
Une végétation intensive selon plans et récapitulatifs des plantes.

.32.
Caractéristiques ou propriétés des composants :

.32.20.
Caractéristiques de base :

#.32.21.
Membrane résistant aux racines :
#-
Marque :
IBIC WF 50 wortelvaste folie
-
Matériau :
polyoléfine modifiée
-
Dimensions des lés (l x L) :
4 m x 25 m

-
Epaisseur :
0,5 mm

-
Résistance aux racines :
résistance FLL 4 ans, également aux raccords
-
Résistance à la déchirure :
> 100 N/mm (DIN 53363:2003)

-
Résistance au froid :
> - 40 °C (DIN 53361)

-
Allongement à la rupture :
> 600 % (DIN 53455)

.32.22.
Membrane de drainage en styrène :
#-
Marque :
IBIC 5+1
-
Composition du complexe de drainage :
membrane triple-couche résistant à la compression de drainage, filtration et protection (DIN 4095:1990) (avec réserve d'eau et protection constructive selon DIN 18195-2:2009)
-
Matériaux :
▪ voile de filtration supérieur : polypropylène non tissé de couleur noire 
▪ noyau noppé : styrène
▪ voile de séparation inférieur : polypropylène non tissé de couleur blanche
-
Dimensions des lés (l x L) :
4 m x 25 m

-
Epaisseur totale de la membrane :
25 mm
-
Poids (sec) :
+/- 1,4 kg/m²

-
Poids du voile filtrant :
140 g/m²

-
Poids du voile de séparation :
135 g/m²

-
Réservoir d'eau :
+/- 3,2 l/m²

-
Résistance à la compression :
383 kN/m²

.32.23.
Panneaux minéraux rétenteur d'humidité :
#-
Marque :
IBIC

-
Matériau :
matelas minéraux MSP rétenteur d'humidité en laine de roche spécialement adaptée
-
Dimension des lés (l x L) :
60 cm x 100 cm
-
Epaisseur des panneaux :
50 mm

-
Masse volumique :
+/- 120 kg/m³

-
Poids (sec) :
+/-6 kg/m²

-
Poids (saturé) :
+/-46 kg/m²

-
Réservoir d'eau :
+/-40 l/m²

.32.24.
Substrat minéral 0-12 mm pour toiture jardin :
#-
Marque :
IBIC daktuinsubstraat

-
Composition :
▪ substrat organo-minéral à base de ponces naturelles, de granulats de lave légère, d'écorces compostées, de compost vert et de tourbe blanche 
▪ le mélange est poreux et de structure stable
▪ il présente un bon pouvoir de rétention d'eau, une perméabilité suffisante et une capacité tampon de diffusion d'engrais pour un bon développement des plantes
▪ selon normes FLL et RAL-GZ
-
Matériau :
pierres volcaniques composées de Augite, Olivine, Magnétite, Limonite et Biotite, complétées par du matériau organique
▪ acide silicique (SiO2) :
+/- 46,0 %
▪ Fer (Fe2O3) :
+/- 7,9 %
▪ Aluminium (Al2O3) :
+/- 14,0 %
▪ Manganèse (MnO) :
+/- 0,8 %
▪ Chaux (CaO) :
+/- 8,7 %
▪ Magnésium (MgO) :
+/- 10,3 %
▪ Potasse (K2O) :

+/- 4,4 %
▪ Phosphore (P2O5) :
+/- 0,7 %
▪ Titane (TiO2) :
+/- 1,6 %
▪ Sodium (Na2O) :
+/- 8,8 %
-
Teneur en carbone :
2,3 g/l

-
Teneur en sels :
0,4 - 1,2 g/l

-
Teneur en matière organique :
6,1 % masse
-
Conditionnement :
#en sachets
#en Big Bags
#en silo
#camion-silo, substrats soufflés
-
Masse volumique (sec) :
+/- 840 kg/m³

-
Masse volumique (saturé) :
+/- 1300 kg/m³ (capacité maximale en eau)

-
Rapport air/eau :
capacité en eau maximale 51,5 vol%
-
Perméabilité à l'eau mod. K :
0,089 cm/s
-
pH :
6,4
.32.25.
Végétalisation intensive :

…
.40.
EXECUTION DES TRAVAUX
.42.
Prescriptions spécifiques :

.42.10.
Membrane résistant aux racines :

Les lés de 4 m x 25 m seront posés en indépendance conformément aux directives FLL avec des joints soudés à chaud ou un recouvrement suffisant :
-
Recouvrement minimum des joints :
80 cm

La membrane présentera en bordure et au droit des relevés présents une remontée suffisante fixée par collage à la colle de contact néoprène.

Là où nécessaire, la membrane sera fixée sur les étanchéités aux bitumes à l'aide d'un ruban adhésif autocollant spécial.
-
Largeur de l'adhésif :
150 mm
.42.20.
Membrane de drainage en styrène :

Les lés de la membrane de drainage seront rapportés conformément aux prescriptions du fabricant avec un recouvrement du voile filtrant et du voile de séparation.  

A l'extrémité d'un rouleau, le joint de raccord avec le lé suivant doit être recouvert d'un géotextile.

Pour cela, deux rangs de noppes et le voile de filtrage blanc sur la même largeur seront découpés pour permettre un recouvrement proportionnel du voile supérieur de couleur noire.

Au droit des évacuations, le voile géotextile blanc inférieur sera retiré.
Les recouvrements longitudinaux non chargés du voile géotextile noir seront collés à l'aide d'une colle néoprène ou à base de polyuréthanne.
.42.30.
Panneaux minéraux rétenteur d'humidité :

Les panneaux minéraux seront rapportés conformément aux prescriptions du fabricant sur le complexe de drainage. Ils seront posés librement jointifs. Les découpes seront réalisées manuellement à la scie.

.42.40.
Substrat pour toiture-jardin :

Le substrat sera livré 
#en sachets.

#en Big Bags.

#en silo.

#en camion-silo, substrats soufflés.
Les camion-silo seront équipés d'une installation de soufflerie permettant le transport du substrat à 50 de hauteur et sur une distance de 100 m.

.45.
Finitions :

.45.10.
Plantation :

La plantation de la végétalisation sera réalisée conformément aux détails des plans et des récapitulatifs des plantes.

.50.
COORDINATION
.52.
Avant exécution :

...
.53.
Durant exécution :

...
.54.
Après exécution :

...
.55.
Avec d'autres postes :

.55.10.
Partie 1 - Gros-œuvre :

...
.55.30.
Partie 3 - Couvertures :

.55.35.
Lot 35 - Toitures vertes
35.20.--. - TOITURES VERTES - GENERALITES - TYPE DE VEGETATION
35.23.00. - TOITURES VERTES A CROISSANCE INTENSIVE
...
.55.90.
Partie 9 - Aménagements extérieurs et travaux d'infrastructure :
...
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N° d'ordre  1
P1
Membrane polyoléfine résistant aux racines selon FLL 4 IBIC WF 50 [largeur : 4 m] [épaisseur : 5 mm] [pose en indépendance [L]]
QF
[m²]
P2
Colle de contact néoprène
PM
[1]
N° d'ordre  2
P1
IBIC 5+1 Membrane de drainage et de filtration en styrène selon DIN 4095:1990
QF
[m²]
P2
[largeur : 1,25 m] [épaisseur : 25 mm]
PM
[1]
N° d'ordre  3
P1
Panneaux MSP [largeur : 60 cm] [longueur : 100 cm] [épaisseur : 50 mm]
QF
[m²]
N° d'ordre  4
#P1
Substrat minéral 0-12 mm pour toiture-jardin intensif livré en sac
QF
[m³]
#P1
Substrat minéral 0-12 mm pour toiture-jardin intensif livré en Big Bags
QF
[m³]
#P1
Substrat minéral 0-12 mm pour toiture-jardin intensif livré en silo
QF
[m³]
#P1
Substrat minéral 0-12 mm pour toiture-jardin intensif livré en camion-silo, substrats soufflés
QF
[m³]
P2
[composition : ponces naturelles, granulats de laves légères, compost vert et écorces compostées, tourbe blanche]
QF
[1]
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